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Justificacion

Los Grados en Fisica e Ingenieria de Materiales poseen suficientes contenidos comunes
para hacer viable el disefio de un itinerario para la realizacién de un Doble Grado.
Existe una complementariedad entre ellos muy enriquecedora en la formacién que
permitird a los egresados gozar de una posicion favorable en el mundo laboral.

Los materiales -junto con la energia y la informacidn- serdn los motores de desarrollo
socioecondmico. Es necesario proporcionar al sector industrial profesionales bien
formados en este drea emergente e interdisciplinar, capaces de resolver los problemas
gue se planteen no solo en el cldsico campo de los materiales estructurales, sino
también en los nuevos campos de los materiales electronicos, materiales funcionales,
biomateriales y nanomateriales. La profundidad de conocimientos de los egresados, les
permitiera abordar todas estas areas con clara capacidad de innovacién.

Existen multiples areas de innovacidon en materiales, en las que es esencial que el
Ingeniero de Materiales tenga una sélida formacién en fisica para que puedan ser
abordadas con éxito. Destacan en este sentido los materiales electrénicos, los
nanomateriales y nanodispositivos, la tecnologia de plasmas, el desarrollo de
materiales con funcionalidades especificas, entre otros. Los perfiles profesionales en el
campo de la aerondutica, automocién, energia y telecomunicaciones quedan muy
reforzados con la formacién, conocimientos y capacidad de modelizacion que
proporciona el Grado en Fisica. A su vez, el doble Grado en Fisica e Ingenieria de
Materiales producird egresados que complementaran el perfil de los egresados del
Grado en Fisica con aspectos tecnoldgicos y medioambientales de gran interés.

Caracteristicas basicas:

1. El presente proyecto no supone la elaboracién de un nuevo plan de estudios, sino el
disefio de un itinerario curricular especifico que, evitando duplicidades de contenidos y
aplicando los reconocimientos pertinentes, conduzca a la obtencién de las dos
titulaciones implicadas.

2. Los estudiantes que finalicen el itinerario curricular conjunto obtendran los dos
titulos, por lo que se garantiza que acreditan al finalizar los estudios el cumplimiento
de todos los requisitos exigidos para la obtencidon de cada titulo individualmente
conseguido.

3. La propuesta de estudios se concreta en cinco cursos académicos con un total de
334,5 ECTS a superar por los estudiantes, lo que supone un 70% de la suma de los
créditos de ambas titulaciones.

4. Los estudiantes cursaran un total de 75 créditos de formacidn basica, de los que 69
corresponden a materias bdasicas comunes entre las ramas de conocimiento de
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Ciencias, Grado en Fisica, e Ingenieria y Arquitectura, Grado en Ingenieria de
Materiales.

5. Se realizard un Unico Trabajo Fin de Grado, con un contenido de 12 ECTS, que
evaluara las competencias de ambos titulos.

6. El alumno de la doble titulacién deberd cursar 231 créditos obligatorios, que
corresponden con la totalidad de los créditos obligatorios del Grado en Fisica (144), con
81 créditos de Ing. de Materiales y con una asignatura optativa de 6 créditos del Grado
en Fisica: Comportamiento Térmico, Eléctrico, Optico y Magnético de Materiales.

7. Se cursaran 16.5 créditos de caracter optativo, bien mediante la realizacién de
practicas en empresas, bien cursando optativas del grado en Ingenieria de Materiales o
del Grado en Fisica. El resto de créditos optativos queda cubierto por los contenidos y
competencias del doble grado.

8. El primer afio se ofertaran 15 plazas, no siendo necesaria la creacién de nuevos
grupos docentes sobre los ya autorizados para las titulaciones individuales.
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Distribucidn de créditos por caracter en las tres titulaciones implicadas

GRADO EN FISICA | ING. MATERIALES
(F) (IM)

PROPUESTA DOBLE
TiTULO

Basica 60 60

75 (54 F + 21 IM)

Obligatoria 144 141

231 (150* F + 81 IM)

Optativas 30 27

16,5

T. Fin de Grado 6 12
TOTAL

*: En estos créditos se incluyen 6 procedentes de una optativa

12
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Asignaturas a cursar en la propuesta de doble grado

Asignaturas Caracter Créditos

Fisica General(F) FB 12
Técnicas Experimentales Basicas(F) FB 6
Anélisis Matematico(F) FB 12
Algebra lineal y Geometria(F) FB 12
Métodos Matematicos I(F) FB 6
Quimica I(IM) FB 6
Programacion Cientifica(F) FB 6
Quimica Il (IM) FB 9
Fundamento de Economia y Empresa (IM) FB 6
Mecanica y Ondas (F) 0] 12
Termodinamica(F) 0 12
Electromagnetismo(F) 0 12
Métodos Matematicos II(F) 0] 12
Métodos Numéricos y de Simulacién(F) 0 6
Circuitos Eléctricos: Teoria e Instrumentacion(F) 0 6
Fisica Cuantica(F) 0 12
Optica(F) 0 12
Fisica Matematica(F) 0 6
Mecanica Tedrica(F) 0] 6
Electrodinamica Clasica(F) 0 6
Fisica del Estado Sélido(F) 0 6
Electronica Fisica(F) 0] 6
Fisica Estadistica(F) 0 6
Técnicas Experimentales | (F) O 6
Mecanica Cuantica(F) 0 6
Fisica Nuclear y de Particulas(F) 0 6
Técnicas Experimentales I (F) O 6
Comportamiento térmico, «

eléctrico, Optico y magnético de materiales(F) o ¢
Materiales Metalicos(IM) 0

Comportamiento Mecanico(IM) 0]

Obtencion de Materiales(IM) 0
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Procesado de Materiales(IM)
Corrosién y Proteccion(IM)
Biomateriales(IM)

Materiales Ceramicos(IM)
Materiales Compuestos(IM)
Materiales Poliméricos(IM)
Gestion de Residuos(IM)
Proyectos(IM)

) OO OO OO OO OO O O O

Ingenieria de Superficies(IM)
Trabajo Fin de Grado(IM)
Optativas

T O OO O OO O O O O
o

16,5

*: Esta asignatura es optativa en Fisica y pasa a ser obligatoria en el doble titulo
propuesto.
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JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

CREDITOS DE FORMACION BASICA

Los grados en Fisica e Ingenieria de Materiales pertenecen a distintas ramas de
conocimiento. El Grado en Fisica pertenece a la rama de Ciencias y el Grado de
Ingenieria de Materiales pertenece a la de Ingenieria y Arquitectura. No obstante, las
Materias de Formacién Bdsica propuestas son muy comunes, tal como aparecen en la
Tabla siguiente:

Grado en Fisica Grado en Ing. de Materiales
Matematicas (30) Matematicas (15)
Fisica (18) Fisica (15)
Quimica (6) Quimica (15)
Informatica (6) Informatica (9)
Economia (6)

La propuesta contempla las materias basicas del Grado en Fisica correspondientes a
Matematicas, Fisica e Informadtica y las de Ing. de Materiales correspondientes a
Quimica y Economia. Esto hace un total de 75 créditos de Formacion Basica.

La asignatura Quimica del Grado en Fisica se reconoce por la asignatura Quimica | del
doble grado.

CREDITOS OBLIGATORIOS

El alumno de la doble titulacion debe cursar 231 créditos obligatorios, que
corresponden con la totalidad de los créditos obligatorios del Grado en Fisica (144), con
81 créditos de Ing. de Materiales y con una asignatura optativa de 6 créditos del Grado
en Fisica: “Comportamiento térmico, eléctrico, éptico y magnético de materiales”.

Los objetivos y competencias de los 60 créditos de Ingenieria de Materiales restante
estan cubiertos en los 150 créditos que se cursan de asignaturas del Grado en Fisica.

Un desglose mas detallado de esta equivalencia se recoge en las Tablas de adaptacién
gue aparecen mas adelante en este documento.

CREDITOS OPTATIVOS

El alumno de la doble titulacién cursa obligatoriamente la asignatura optativa del
Grado en Fisica: “Comportamiento térmico, eléctrico, 6ptico y magnético de
materiales” y se le reconocen las optativas “Fisica de Materiales” y “Biofisica” por las
asignaturas: “Comportamiento Mecdnico de Materiales” vy “Biomateriales”
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respectivamente, que son obligatorias en la doble titulaciéon. Le restan 12 créditos para
completar los 30 créditos optativos necesarios del Grado en Fisica.

En el Grado en Ingenieria de Materiales se proponen como optativas dos asignaturas
gue se cursan obligatorias en la doble titulacién: “Fisica Cuantica” de 12 créditos y
“Circuitos Eléctricos: teoria e instrumentacidon” de 6 créditos. La asignatura optativa
“Caracterizacién de Materiales” se reconoce por las dos asignaturas de “Técnicas
Experimentales”, que también son obligatorias. Con ello, el alumno tendria cubiertos
22.5 créditos de los 27 que tiene la titulacién de Ing. de Materiales

Para completar los 16.5 créditos optativos restantes se ofrecen las siguientes
asignaturas entre las cuales el alumno debe escoger:

TABLA DE OPTATIVAS

ASIGNATURAS CREDITOS

Ampliacion de Fisica del Estado Sdlido 6
Circuitos integrados 6
Sensores y procesado de sefial 6
Electromagnetismo Aplicado 6
Ampliacion de Mecdnica Estadistica 6
Fisica Atdmica y Molecular 6
Mecanica Cudntica Relativista 6
Astrofisica 6
Fisica de las Comunicaciones 6
Fuentes de energia 6
Medio Ambiente y Meteorologia 6
Electroquimica de Materiales-Biosensores 4,5
Materiales con Funcionalidad Quimica-Catalizadores 4,5
Materiales para la Construccion 4,5
Tecnologia de Medios Granulares 4,5
Tecnologia de Plasma y Materiales 4,5
Ingenieria de Calidad y END 4,5
Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales 4,5
Analisis Numérico y Exprimental en Materiales Estructurales 4,5
Fallos en Servicio 4,5
Nanomateriales y Nanotecnologia 4,5
Soldadura y Técnicas Afines 4,5
Practicas en Empresa 6




Doble Grado en Fisica e Ingenieria de Materiales

TABLAS DE EQUIVALENCIA ENTRE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

A efectos del reconocimiento de créditos para los alumnos que abandonen la doble
titulacion se establecen las siguientes tablas de equivalencia:

DOBLE TITULACION INGENIERIA DE MATERIALES

Termodinamica O |12 Comportamiento Electrénicoy o 9

Optica O 12 Térmico

Electromagnetismo O 12 Comportamiento Opticoy O 6

Comportamiento térmico, O |6 Magnético

eléctrico, optico y magnético de materiales Diagramas y Transformacionesde O 6
Fase

Técnicas Experimentales | 0 6 Microscopiay Espectroscopia O 6

Técnicas Experimentales |l 0 6 Caracterizacion de Materiales P 45

Fisica del Estado Sélido 0 6 Quimica del Estado Sélido O 6

Fisica Nuclear O 6 Estructurade Materiales O 9

Mecdnica y Ondas O 12 |Elasticidad y Resistencia de ol e

Fisica Matematica O 6 Materiales

‘ Métodos Numéricos y de Simulacion 0] ‘ 6 ‘ Modelizacidon de Materiales O 6

‘ Electrénica Fisica 0 ‘ 6 ‘ Materiales Electrénicos O 6
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DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PROPUESTA

CURSO @ ASIGNATURAS CREDITOS A/C
1 F Fisica General 12 A
1 F Analisis Matematico 12 A
19F Algebra lineal y Geometria 12 A
121M Quimica | 6 C1
12 F Programacion Cientifica 6 C1
19 F Métodos Matematicos | 6 C2
19 F Técnicas experimentales basicas 6 C2
12 1M Fund. Economia y Empresa 6 C2
Total 12 66
29F Mecanica y Ondas 12 A
2°F Termodinamica 12 A
29F Métodos Matematicos |l 12 A
2° F Electromagnetismo 12 A
29F Métodos Numéricos y de

. ., 6 C1

Simulacion

29 Circuitos eléctricos: teoria e inst. 6 C2
12 M Quimica Il 9 Cc2
Total 22 69
32F Optica 12 A
39F Fisica Cudntica 12 A
39F Electrodinamica Clasica 6 Cc1
39F Fisica Matematica 6 Cc1
39 Mecanica Teorica 6 c1
39 Fisica del Estado Sélido 6 Cc2
39 Electrdnica Fisica 6 C2
30 Fisica Estadistica 6 Cc2
22 M Comportamiento Mecdanico 9 C2
Total 32 69
49 Mecdnica Cuantica 6 Cc1
49 Técnicas Experimentales | 6 Cc1
32 M Obtenciéon de Materiales 6 Cc1
32 M Corrosidn y Proteccién 6 Cc1
32 |M Materiales Ceramicos 6 Cc1
32 |M Materiales Poliméricos 6 Cc1
49 Fisica Nuclear y de Particulas 6 C2
40 Técnicas Experimentales 6 Cc2
49 Comportamiento eléctrico .... 6 Cc2
29M Materiales Metalicos 9 Cc2

-10-
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Total 42 63

42 M Gestion de Residuos 6 C1
4° M Proyectos 6 C1
42 M Ingenieria de Superficies 6 Cc1
39IM Procesado de Materiales 9 c2
32 |M Materiales Compuestos 6 Cc2
32 1M Biomateriales 6 Cc2
42 F e IM | Optativas 16.5 ClyC2
42 IM Trabajo Fin de Grado 12 C2
Total 52 67.5

Total Doble Grado 334.5

Resumen de la distribucion de créditos por curso:

Grado Cred. | 12 | 22| 32 | 42 | 5@
Fisica 240 (60 |60 |60 |60 | -
Ingenieria de Materiales | 240 (60 (60 | 60 | 60 | -
Doble Grado
Fisica/Ing. de Materiales 334.5166 | 696963 67.5
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