PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO EN FiSICA

POR LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA

(modificado en curso 2016-17)




PROPUESTA DE ASIGNATURAS POR CURSOS

CURSO | ASIGNATURA Acr. | CREDITOS | AIC | CARACT.* | DPTO. AREA
1° Fisica General I* FGI 6 C1 F FMC FMC
1° Fisica General II* FGII 6 C2 F FMC FMC
1° Anélisis Matematico AM 12 A F AM AM
o | Aebre Linealy ALG 12 | A F | ALGIGYT | ALGIGEO!
eometria
1° Quimica QuI 6 C1 F Ql Ql
1° Téc. Experim. Basicas TEB 6 C2 F FMC FMC
1° Programacion Cientifica PC 6 C1 F EDAN AM
1° Métodos Matematicos | MI 6 C2 F AM AM
TOTAL 60
2° Mecanica y Ondas MyO 12(9+3) | A 0 FMC FMC
2° Termodinamica TERMO | 12(9+3) | A 0 FMC FMC
2° Electromagnetismo ELMO | 12(9+3) | A 0 EE ELMO
2° Métodos Matematicos Il MIl 12 A 0 FAMN FT
g0 | Mét. Numéricos y de MN 6 |Cl| O EE | ELMOJELCA?
Simulacion
90 ?ircu’itos Eléctricos: CETI 6(3+3) | C2 0 EE ELCA
eoria e Instr.
TOTAL 60
3° Fisica Cuantica FC 12(9+3) | A 0 FAMN FAMN
3° Optica OPT 12(9+3) | A 0 FMC FMC
3° Fisica Matematica FM 6 C1 0 FAMN FT
3° Mecanica Tedrica MT 6 C1 0 FAMN FT
3° Electrodinamica Clasica EC 6 C1 0 EE ELMO
3° Fisica del Estado Sélido FES 6 C2 0 FMC FMC
3° Electronica Fisica ELCAF 6 C2 0 EE ELCA
3° Fisica Estadistica FE 6 C2 0 FAMN FT
TOTAL 60
o Técn. Exp. | ( FES, TE-I
4 ELCAF) 6 C1 0 FMC/EE | FMC/ELCA3
4° Mecanica Cuantica MC 6 C1 0 FAMN FT
10 Fisiga Nuclear y de FNP 6 c2 0 EAMN EAMN
Particulas
4° Técn. Exp. Il (FNP, EC) TE-Il 6 C2 0 FAMN/EE | FAMN/ELMO#
4° Trabajo Fin de Grado TFG 6 C2 0 TODOS TODAS
4° 3 asignaturas 18 C1 P
4° 2 asignaturas 12 C2 P
TOTAL 60
TOTAL COMUN EN EL GRADO 240

*Estas dos asignaturas correspondian a una unica asignatura “Fisica General” (Anual, 12 ECTS)
con anterioridad al curso 2016/17.

**Carécter de las asignaturas: F (Bésica); O (Obligatoria); P (Optativa)




Distribucion de créditos en asignaturas compartidas por varias areas de conocimiento:
1. ALG (8); GEO (4)

2: ELMO (3); ELCA (3)

3: FMC (3); ELCA (3)

4. FAMN (3); ELMO (3)

Acrénimos de Departamentos:

FMC: Fisica de la Materia Condensada

EE: Electronica y Electromagnetismo

FAMN: Fisica Atémica Molecular y Nuclear

AM: Anélisis Matematico

ALG: Algebra

GyT: Geometria y Topologia

EDAN: Ecuaciones Diferenciales y Analisis Numérico
QI: Quimica Inorganica

Acronimos de areas:

FMC: Fisica de la Materia Condensada
ELCA: Electrénica

ELMO: Electromagnetismo

FAMN: Fisica Atémica Molecular y Nuclear
FT: Fisica Teorica

AM: Analisis Matematico

ALG: Algebra

GEO: Geometria

QI: Quimica Inorganica



MODULOS OPTATIVOS

MODULO CRED. | ASIGNATURAS A/C | CRED. | DPTO. | AREA
Ampliacién de Fisica del Estado Sélido
(AFES) C1 6 FMC | FMC
Mencién FMC 18 | Fisica de Materiales (FMAT) , C1 6 FMC | FMC
Comportamiento Térmico, Eléctrico, Optico
y Magnético de Materiales(COMPQ) C2 6 FMC | FMC
Circuitos Integrados (CINT) C2 6 EE ELCA
Mencién EE 18 | Sensores y Procesado de sefial (SEPRO) | C1 6 EE ELCA
Electromagnetismo Aplicado (ELMOA) C1 6 EE ELMO
Ampliacion de Mecanica Estadistica C1 6 EAMN | FT
Mencién FAMN 18 (AMEC)
Fisica Atdmica y Molecular (FAM) C1 6 FAMN | FAMN
Mecanica Cuéantica Relativista (MCR) C2 6 FAMN | FAMN
Astrofisica (ASTRO) C1 6 FAMN | ASTRF
Complementos Biofisica (BIOF) _ C1 6 * ¥
de Fisica 30 | Fisica de las Comunicaciones (FICOM) C2 6 EE ELCA
Fuentes de Energia (FENER) C2 6 ** **
Medio Ambiente y Meteorologia (METEQ) | C2 6 FMC | FMC
Eractlcas 6 Practicas Externas (PEXT) A 6
xternas

El alumno debe cursar 5 asignaturas optativas. Cursando las tres de alguno de los tres primeros médulos
se consigue la mencion correspondiente.

Distribucidn de créditos por areas:
*. FMC (2); ELCA (1); ELMO (1); FAMN (1); FT (1)
**: FMC (2); ELCA (1); ELMO (1); FAMN (2)




DISTRIBUCION DEL GRADO POR MODULOS

CURSO | MODULO CREDITOS | CARACTER | ASIGNATURAS A/C | CREDITOS

Fisica General | C1 6

1° Fundamentos de Fisica 18 Basico Fisica General Il C2 6

Técnicas Experimentales Basicas C1 6

1° Andlisis Matematico 12 Basico Anélisis Matematico A 12

1° Algebra Lineal y Geometria 12 Basico Algebra Lineal y Geometria A 12

Métodos Matematicos | C2 6

1° Transversal 18 Basico Quimica C1 6

Programacion Cientifica C2 6

2° Mecanica y Ondas 12 Obligatorio | Mecanica y Ondas A 12

2° Termodindmica y Fisica Estadistica 18 Obligatorio | Termodinamica A 12

0 . , .| Circuitos Eléctricos: Teoria e Instrumentacion | C2 6
2 Electromagnetismo 18 Obligatorio i .

ectromagnetismo A 12

0 . ” , .| Métodos Matematicos |I A 12

2 Métodos Matematicos 18 Obligatorio Métodos Numéricos y de Simulacion 1 5




CURSO MODULO CREDITOS | CARACTER ASIGNATURAS A/C | CREDITOS
3° Optica 12 Obligatorio | Optica A 12
3° Fundamentos Cuanticos 18 Obligatorio | Fisica Cuantica A 12
3° Termodindmica y Fisica Estadistica 18 Obligatorio | Fisica Estadistica C2 6
3° Estructura de la Materia 18 Obligatorio Fisica del Estado Solido c2 L

Electrénica Fisica C2 6

Mecanica Tedrica C1 6

3° Ampliacién de Fisica 18 Obligatorio | Fisica Matematica C1 6
Electrodinamica Clasica C1 6

4° Fundamentos Cuanticos 18 Obligatorio | Mecanica Cuantica C1 6
4° Estructura de la Materia 18 Obligatorio | Fisica Nuclear y de Particulas C2 6
4° Trabajo Fin de Grado 6 Obligatorio | Trabajo Fin de Grado C2 6
: . .| Técn. Experimentales | (FES, ELCAF) C1 6

4| Experimental 12 Obligatorio | - Experimentales Il (FNP, EC) C2 6
4° Modulos Optativos 90 Optativo | 15 optativas 90

Los Mddulos Obligatorios Ampliacién de Fisica y Experimental son propios de la Universidad de Sevilla.
El resto de Modulos es comun con las Universidades de Cordoba y Granada.




MODULOS OPTATIVOS

MODULO CREDITOS | ASIGNATURAS A/IC CREDITOS | AREA
Ampliacién de Fisica del Estado Sélido C1 6 FMC
Mencién FMC 18 Fisica de Materiales C1 6 FMC
Comportamiento Térmico, Eléctrico, Optico y Magnético de Materiales C2 6 FMC
Circuitos integrados C2 6 ELCA
Mencién EE 18 Sensores y procesado de sefial C1 6 ELCA
Electromagnetismo Aplicado C1 6 ELMO
Mencién A,mlpliacic’?n Qe Mecanica Estadistica C1 6 FT
EAMN 18 Fisica Atomlca ylMoIecngrl C1 6 FAMN
Mecanica Cuantica Relativista C2 6 FAMN
Astrofisica C1 6 ASTRF
Complementos Biofisica — C1 6 i
;. 30 Fisica de las Comunicaciones C2 6 ELCA
de Fisica p o
Fuentes de energia C2 6
Medio Ambiente y Meteorologia C2 6 FMC
Practicas 6 Practicas externas A 6 -
externas

El alumno debe cursar 5 asignaturas optativas. Cursando las tres de alguno de los tres primeros modulos se consigue la mencién correspondiente.
*: FMC (2); ELCA (1); ELMO (1); FAMN (1); FT (1). En paréntesis la distribucion de créditos ECTS.
**: FMC (2); ELCA (1); ELMO (1); FAMN (2)



FUNDAMENTOS DE FiSICA 18 ECTS, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Curso 1°(C1y C2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT6 Resolucién de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprensién de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.
CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio 0 en el entorno.

Resultados del aprendizaje

* Desarrollo de la intuicion fisica. Manejo de los esquemas conceptuales basicos de la fisica.

* Apreciar que el modo de trabajo en fisica es identificar la esencia de los fenémenos.

* Iniciarse en el modelado y resolucién de problemas fisicos sencillos.

* Realizar medidas de laboratorio siguiendo protocolos preestablecidos.

« Estimar los errores sistematicos y aleatorios e identificar las estrategias para su minimizacién.

* Estimar los parametros de un modelo de un sistema mediante ajuste por métodos matematicos.
* Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y su analisis.

REQUISITOS PREVIOS

No se exigen

Asignaturas que componen el modulo

Fisica General | Fisica General I Técnicas Experimentales Basicas
Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6

Caracter: Basico Caracter: Basico Caracter: Basico

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 7.2 ECTS
* Lecciones tedricas, tutorias y seminarios: 4.8 ECTS
* Clases de problemas y actividades dirigidas: 2.4 ECTS

Trabajo personal del alumno: 10.8 ECTS

» Estudio de los fundamentos teéricos: 7.2 ECTS
 Resolucién de problemas: 3.0 ECTS

* Preparacion de las exposiciones orales: 0.6 ECTS




Sistema de evaluacion de la  adquisicion de las competencias

Examenes escritos parciales y, en su caso, final con una parte tedrica, que acredite el conocimiento de los aspectos
bésicos de la materia, y una parte de problemas, que valore la comprension y capacidad de aplicacién asi como el
adecuado uso de aproximaciones, 6rdenes de magnitud y empleo de las matematicas.

Valoracion de la participacidn activa en las lecciones tedricas, realizacién de controles tematicos, problemas y trabajos
presentados a lo largo del curso, incorporando asi una componente de evaluacion continuada.

Asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio, cuaderno de practicas y presentacion de
memorias escritas sobre algunas de las experiencias realizadas y, en su caso, examenes practicos en el laboratorio.

Breve resumen de contenidos

Bases conceptuales de mecanica, ondas, termodindmica,
Bases conceptuales de electricidad y magnetismo, optica y fisica cuantica.
Naturaleza de los fendmenos fisicos y su medida. Laboratorio de Fisica General. Tratamiento de datos.

ANALISIS MATEMATICO 12 ECTS, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Curso 1° (A)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT6 Resolucién de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

Especificas
UCE3.1 Adquisicién de conocimientos matematicos.

Resultados del aprendizaje

» Desarrollar la capacidad de hallar limites, derivadas y derivadas parciales. Desarrollos de Taylor.
» Saber analizar las funciones de una y varias variables.

» Saber realizar integrales de funciones de una y varias variables. Integrales curvilineas y de superficie. Teoremas de
Gauss y Stokes.

REQUISITOS PREVIOS
No se exigen

Asignaturas que componen el médulo

Analisis Matematico
Créditos ECTS: 12
Caracter: Basico




Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades lectivas: 4.8 ECTS
* Lecciones tedricas y seminarios: 3.0 ECTS
* Clases de problemas y/o actividades dirigidas: 1.8 ECTS

Trabajo personal del alumno (actividades no presenciales): 7.2 ECTS
» Estudio de los fundamentos teéricos: 4.5 ECTS.
* Resolucion y preparacion de ejercicios y problemas: 2.7 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

» Evaluacién por curso, en la que podran tenerse en cuenta los siguientes aspectos:
- asistencia a clase

- realizacion de ejercicios y trabajos propuestos a lo largo del curso, incorporando asi una componente de evaluacion
continua

- examenes parciales, consistentes en la resolucion de cuestiones tedricas y problemas.

» Examen final del programa completo para los alumnos no aprobados por curso y para los de las convocatorias
extraordinarias.

Breve resumen de contenidos

Sucesiones y series.

Calculo diferencial e integral en una variable real.
Célculo diferencial e integral en varias variables reales.
Integrales multiples.

Integrales de linea y superficie.

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA 12 ECTS, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es  tudios
Curso 1° (A)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT6 Resolucién de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

Especificas
UCE3.1 Adquisicién de conocimientos matematicos.




Resultados del aprendizaje

» Saber que es un espacio vectorial y un espacio afin euclideo. Realizar cambios de base. Adquirir las ideas basicas
sobre las rotaciones y las reflexiones.

» Saber resolver sistemas de ecuaciones lineales y problemas de autovalores y autovectores.
» Conocimiento y utilizacién del calculo tensorial.
* Reconocimiento y formulacion matematica de curvas y superficies elementales: conicas y cuadricas.

REQUISITOS PREVIOS
No se exigen

Asignaturas que componen el modulo

Algebra Lineal y Geometria
Créditos ECTS: 12
Caracter: Basico

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 4.8 ECTS
* Clases de teoria y seminarios: 3.6 ECTS
» Clases de resolucion de problemas: 1.2 ECTS

Trabajo personal del alumno: 7.2 ECTS

» Estudio de los fundamentos tedricos: 4.8 ECTS
* Resolucion de problemas y trabajos: 2.0 ECTS
* Preparacion de exposiciones: 0.4 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

La evaluacion se realizara a partir mecanismos que combinen un seguimiento continuo y un examen final.
La evaluacion continua se realizaré a través de:

- Pruebas escritas, con una parte teérica, que acredite el conocimiento de los aspectos basicos de la materia, y una
parte de problemas, que valore la comprensién y capacidad de aplicacién asi como el uso de las matematicas.

- Trabajos personales, donde se valorara la capacidad de sintesis y la claridad expositiva.
- Participacién en las actividades presenciales u otros medios explicitados en la programacion previa de la
asignatura.

Los profesores fijaran en la guia docente anual el sistema de ponderacién de cada una de las actividades contempladas
en la misma, respetando lo contemplado en el Estatuto de la Universidad de Sevilla: "los sistemas de evaluacion
contemplaran la posibilidad de aprobar una asignatura por curso de manera previa a la prueba final, caso de que la
hubiere".




Breve resumen de contenidos

Sistemas lineales: espacios lineales.
Independencia lineal y base.

Espacios vectoriales euclideos real y complejo.
Espacio afin.

Aplicaciones lineales y multilineales.
Autovalores y autovectores.

Geometria: Planos y rectas.

Cénicas y cuadricas.

Célculo tensorial.

TRANSVERSAL

18 ECTS, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es  tudios
Curso 1°(C1y C2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1
CT2
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8

Capacidad de anélisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion.

Comunicacion oral y/o escrita.

Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio.
Resolucién de problemas.

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Especificas
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3 Adquisicién de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion en el contexto general de la

fisica.

CE4 Capacidad de medida, interpretacién y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

Resultados del aprendizaje

» Comprender los conceptos generales de la Quimica.
» Conocer los mecanismos mas relevantes involucrados en las transformaciones quimicas de la materia.

» Comprender los conceptos generales de la teoria de la probabilidad y estadistica y resolucién de problemas.
» Comprender los conceptos generales de la variable compleja y resolucion de problemas.

* Aprender a usar herramientas informaticas.

 Aprender a programar en un lenguaje relevante para el calculo cientifico.

REQUISITOS PREVIOS




Para la asignatura Métodos Matematicos | se recomienda haber cursado el primer cuatrimestre de la asignatura Analisis
Matemético.

Asignaturas que componen el modulo

Programacion Cientifica Métodos Matematicos | Quimica

Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6

Carécter: Basico Carécter: Basico Carécter: Basico

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades lectivas: 7.2 ECTS
* Clases tedricas y seminarios: 3.4 ECTS
* Clases de problemas, practicas y/o actividades dirigidas: 1.4 ECTS
« Sesiones de laboratorio: 0.6 ECTS
* Sesiones de laboratorio informatico: 1.8 ECTS

Trabajo personal del alumno: 10.8 ECTS

* Estudio de fundamentos teéricos: 5.8 ECTS

* Resolucion de problemas, preparacion y realizacion de practicas y clases de laboratorio: 4.6 ECTS
* Tutorias: 0.4 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

» Evaluacién por curso basada en los siguientes aspectos:
- Asistencia a las clases.

- Examenes por unidad tematica, valorando la adquisicién de las competencias y conocimientos que persigue la
asignatura.

- Realizacién de ejercicios propuestos tanto para las sesiones presenciales como para trabajo individual del alumno.
- Realizacién de trabajos € informes y su presentacion en las sesiones de los grupos de docencia.

» Examen final del programa completo de la asignatura para los alumnos que no aprueben por curso y para los de
las convocatorias extraordinarias.

Breve resumen de contenidos

Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares y estados de agregacién. Disoluciones.
Reacciones quimicas. Quimica del carbono.

Introduccién a la teoria de la probabilidad y a la estadistica.
Variable compleja. Teorema de Cauchy. Integracién en el plano complejo. Desarrollos en series.

Sistemas operativos. Lenguajes de programacion
Librerias informaticas cientificas. Aplicaciones a problemas cientificos.

MECANICA Y ONDAS 12 ECTS, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Curso 2° (A)




COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT6 Resolucién de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprensién de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacién de los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacién y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

Resultados del aprendizaje

* Conocer la formulacién de las mecanicas newtoniana y analitica.

» Conocer las caracteristicas de algunos movimientos de interés (oscilaciones, problema de Kepler, efc).

» Conocer la cinematica y dinamica del sélido rigido.

 Entender los fundamentos de la relatividad especial.

* Aprender las caracteristicas de los fenémenos ondulatorios.

 Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fendomenos de interés en Mecanica y Ondas.

REQUISITOS PREVIOS
No se exigen

Asignaturas que componen el modulo

Mecanica y Ondas
Créditos ECTS: 12
Caréacter: Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 4.8 ECTS
* Lecciones tedricas, tutorias y seminarios: 3.0 ECTS
» Clases de problemas y actividades dirigidas: 1.2 ECTS
* Sesiones de laboratorio: 0.6 ECTS

Trabajo personal del alumno: 7.2 ECTS
» Estudio de los fundamentos tedricos: 4.0 ECTS
 Resolucién de problemas: 3.2 ECTS




Sistema de evaluacién de la adquisicion de las competencias

» Examenes escritos con una parte tedrica, que acredite el conocimiento de los aspectos mas relevantes del formulismo
matematico, su estructura y sus potenciales aplicaciones, y una parte de problemas, que valore la comprensién y
capacidad de aplicacién de dicho formulismo a problemas fisicos 0 meramente matematicos.

* Valoracion de trabajos y problemas presentados a lo largo del curso incorporando asi una componente de evaluacion
continuada.

* Asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio. Presentacion de memorias escritas de
las experiencias realizadas. Examenes practicos en el laboratorio.

Breve resumen de contenidos

Mecanica Newtoniana: Leyes de conservacion, sistemas de referencia en rotacion. Introduccidn a la mecanica analitica.
Campos centrales. Oscilaciones. Sélido Rigido.

Relatividad Especial.

Propiedades generales de los fenémenos ondulatorios. Ondas mecanicas.

Técnicas experimentales de Mecanica y Ondas.

TERMODINAMICA Y FISICA ESTADISTICA 18 ECTS, obliga torio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Cursos 2° (A) y 3° (C2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT6 Resolucién de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprensién de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacién de los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacién y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

Resultados del aprendizaje

* Asimilar los niveles macroscopico y microscopico de descripcidn de los estados de equilibrio.
» Conocer los Principios de la Termodinamica y sus consecuencias.
» Conocer los potenciales termodinamicos como descripcién completa de un sistema termodinamico.
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» Comprender la relacion directa entre el formalismo termodinamico y los experimentos.
» Saber obtener las propiedades termodinamicas a partir de modelos microscopicos sencillos.
» Conocer las diferentes colectividades estadisticas y sus conexiones con los potenciales termodinamicos.

« Utilizar el formalismo termodinamico, junto con informacion adicional (ecuaciones de estado, calores especificos),
para la resolucion de problemas particulares.

» Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fenémenos de interés en Termodinamica.

REQUISITOS PREVIOS
Es conveniente que el alumno curse las asignaturas en el orden propuesto en el plan de estudios.

Asignaturas que componen el modulo

Termodinamica Fisica Estadistica

Créditos ECTS: 12 Créditos ECTS: 6

Caréacter: Obligatorio Caréacter: Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 7.2 ECTS
* Lecciones tedricas y seminarios: 4.2 ECTS
* (Clases de problemas, tutorias y/o actividades dirigidas: 1.8 ECTS
* Lecciones tedricas de laboratorio, sesiones demostrativas y seminarios: 0.7 ECTS
* Sesiones de laboratorio: 0.5 ECTS

Trabajo personal del alumno (Actividades no presenciales): 10.8 ECTS

« Estudio de los fundamentos teéricos: 7.2 ECTS

» Resolucion y preparacion de ejercicios y problemas: 3.0 ECTS

 Cuaderno de practicas y presentacion de memorias, de forma individual o en equipo: 0.6 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicién de las competencias

» Examenes escritos con una parte teorica, que acredite el conocimiento de los aspectos mas relevantes del formulismo
matematico, su estructura y sus potenciales aplicaciones, una parte de problemas, que valore la comprensién y
capacidad de aplicacion de dicho formulismo a problemas fisicos 0 meramente matematicos y una parte de practicas
que refleje su conocimiento en las técnicas experimentales e instrumentos de medida necesarios para el estudio de
los fendmenos de interés en Termodinamica.

* Valoracion de trabajos y problemas presentados a lo largo del curso incorporando asi una componente de evaluacion
continuada.

* Asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio.
 Cuaderno de practicas y presentacion de memorias escritas sobre algunas de las experiencias realizadas.
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Breve resumen de contenidos

Formalismo de la Termodinamica: Primer y Segundo Principio y potenciales termodinamicos.
Condiciones de equilibrio y estabilidad. Transiciones de fase.

Tercer principio de la Termodinamica.

Postulados fundamentales de la fisica estadistica. Colectividades de Gibbs.

Modelos estadisticos y propiedades termodinamicas de gases, sistemas paramagnéticos y radiacion.
Estadistica de particulas idénticas. Gases de Fermi y Bose.

Introduccién a los procesos irreversibles.

Técnicas experimentales de Termodinamica.

ELECTROMAGNETISMO 18 ECTS, obligatorio
Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Curso 2° (Ay C2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6  Resolucién de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.
UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacién y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

Resultados del aprendizaje

» Conocer la descripcion de campos electromagnéticos generados por cargas y corrientes y la accion de campos sobre

cargas.

* Saber utilizar las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial e integral.
* Adquirir las nociones basicas de Teoria de Circuitos.

 Conocer los dispositivos y sistemas basicos de amplificacion y filtrado.

» Conocer los principios, técnicas de analisis e instrumentos de medida y los fendmenos experimentales en

Electromagnetismo y en Teoria de Circuitos.
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REQUISITOS PREVIOS

Cursar o haber cursado las asignaturas del modulo basico de la titulacion asi como las asignaturas de médulos obligatorios
anteriores a éste.

Asignaturas que componen el modulo

Electromagnetismo Circuitos Eléctricos: Teoria e Instrumentacion

Créditos ECTS: 12 Créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio Caracter: Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 7.2 ECTS
* Lecciones tedricas, tutorias y seminarios: 3.6 ECTS
* (Clases de problemas y actividades dirigidas: 1.2 ECTS
 (Clases practicas: 2.4 ECTS

Trabajo personal del alumno: 10.8 ECTS
» Estudio de los fundamentos teéricos: 5.4 ECTS
 Resolucion de problemas: 5.4 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

Examenes escritos que acrediten el conocimiento de los aspectos basicos de la materia y que valoren la comprension y
capacidad de aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Se valorara asimismo la realizacion de actividades a lo largo del curos que den una componente de evaluacion continuada.

Para la parte practica de las asignaturas, se valorara la asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones de
laboratorio. Se evaluara la presentacion de memorias escritas sobre algunas de las experiencias realizadas. Se realizaran
ademas examenes practicos en el laboratorio.

Breve resumen de contenidos

Electrostatica y magnetostatica.

Induccién electromagnética.

Electromagnetismo en medios materiales.

Ecuaciones de Maxwell.

Ondas electromagnéticas.

Técnicas experimentales de Electromagnetismo.

Conceptos fundamentales de Teoria de Circuitos. Andlisis de circuitos: teoremas fundamentales.
Régimen sinusoidal estacionario. Funciones de red y filtros. Amplificacion y realimentacion.
Técnicas experimentales de circuitos eléctricos e instrumentacion.

METODOS MATEMATICOS 18 ECTS, obligatorio
Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Curso 2° (Ay C1)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
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Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT6 Resolucién de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

Especificas

CE3 Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion en el contexto general de la
fisica.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

Resultados del aprendizaje

Comprender los conceptos generales de las ecuaciones diferenciales y resolucion de problemas.
Comprender los conceptos generales de los espacios de Hilbert y resolucién de problemas.

Adquirir conceptos de métodos numéricos.

Desarrollar la capacidad de modelar un problema cientifico e implementar el modelo en el ordenador.

REQUISITOS PREVIOS

Cursar o haber cursado las asignaturas del médulo basico de la titulacion asi como las asignaturas de mddulos
obligatorios anteriores a éste.

Asignaturas que componen el médulo

Métodos Matematicos I Métodos Numéricos y de Simulacién

Créditos ECTS: 12 Créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio Caracter: Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 7.2 ECTS
* Lecciones tedricas, tutorias y seminarios: 5.4 ECTS
* Clases de problemas y actividades dirigidas (incluyendo sesiones en el Aula de Informatica): 1.8 ECTS

Trabajo personal del alumno: 10.8 ECTS

» Estudio de los fundamentos tedricos: 7.2 ECTS

* Resolucion de problemas y/o sesiones practicas de simulacion: 3.0 ECTS
* Preparacion de las exposiciones orales: 0.6 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

Examenes escritos que acrediten el conocimiento de los aspectos basicos de la materia y que valoren la comprension y
capacidad de aplicacion de los conocimientos adquiridos. Se valorara asimismo la realizacion de actividades a lo largo del
curos que den una componente de evaluacidn continuada.

Para la parte practica de las asignaturas, se valorara la asistencia, actitud y habilidades demostradas en el Aula de
Informatica. Se evaluara la presentacién de memorias escritas sobre algunas de las experiencias realizadas.
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Breve resumen de contenidos

Métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones.
Ecuaciones en derivadas parciales. Separacion de variables y desarrollo en autofunciones.
Funciones especiales. Analisis de Fourier. Transformadas integrales.

Espacio de Hilbert.

Conceptos basicos de métodos numéricos.

Introduccion a la simulacién de sistemas fisicos.

OPTICA 12 ECTS, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Curso 3° (A)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacién de los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacién y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

Resultados del aprendizaje

* Entender los principios de la dptica geométrica y de los instrumentos dpticos més importantes.
» Conocer la relacién entre los modelos geométrico y ondulatorio para la dptica.

» Comprender y tratar los procesos dpticos mas importantes que pueden ser descritos con un modelo ondulatorio,
incluyendo los fendmenos y leyes de propagacion de la luz en medios materiales, polarizacion, interferencia y
difraccion.

« Conocer los fundamentos de la Optica de Fourier.
* Entender los principios del funcionamiento de los dispositivos laser y sus propiedades mas relevantes.
» Conocer los principios y algunas aplicaciones de la optica no lineal.
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« Entender los principios, técnicas de andlisis e instrumentos de medida y los fenémenos experimentales en Optica.

REQUISITOS PREVIOS

Es recomendable que el alumno haya cursado las asignaturas de matematicas de primer y segundo curso, Fisica
General, Técnicas Experimentales Bésicas, Mecanica y Ondas y Electromagnetismo.

Asignaturas que componen el modulo

Optica
Créditos ECTS: 12
Caréacter: Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 4.8 ECTS
 (Clases de teoria y seminarios: 2.4 ECTS
 (Clases de problemas, tutorias y/o actividades dirigidas: 1.2 ECTS
» Clases tedricas de laboratorio, sesiones demostrativas y seminarios: 0.6 ECTS
» Sesiones practicas en el laboratorio: 0.6 ECTS

Actividades no presenciales: 7.2 ECTS

» Estudio de los fundamentos tedricos: 4.7 ECTS

* Resolucion y preparacion de ejercicios y problemas: 2 ECTS

 Cuaderno de préacticas y realizacion de memorias, de forma individual o en equipo: 0.5 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

» Asistencia y participacion en las clases tedricas y de problemas.

* Ejercicios teorico-practicos periodicos de control de asimilacién de contenidos de la materia, incorporando una
componente de evaluacién continuada.

» Examenes escritos con una parte tedrica, que acredite el conocimiento de los aspectos basicos de la materia, y una
parte practica que valore la capacidad de resolucién de problemas y el conocimiento de las técnicas experimentales e
instrumentos necesarios para el estudio de los fendmenos de interés en Optica.

* Asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio.
« Cuaderno de préacticas y presentacion de memorias, de forma individual o en equipo.

Breve resumen de contenidos

Optica geométrica. Instrumentos 6pticos.

Principios fundamentales del modelo ondulatorio para la luz.

Fenémenos de propagacion en medios materiales: polarizacién, reflexion y refraccion en medios homogéneos e
isotropos.

Teoria basica de la coherencia 6ptica.

Fenémenos interferenciales. Interferémetros y sus aplicaciones.

Teoria escalar de la difraccion. Redes de difraccion y sus aplicaciones.
Aspectos basicos de la Optica de Fourier.

Fendmenos de propagacion en medios anisotropos. Anisotropias inducidas.
Elementos de optica no lineal.

Técnicas experimentales de Optica.
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FUNDAMENTOS CUANTICOS 18 ECTS, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Cursos 3° (A) y 4° (C1)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autbnomo.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio 0 en el entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.
CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

Resultados del aprendizaje

» Comprender las bases experimentales de la Fisica Cuantica.

* Iniciarse en el formalismo cuantico. Aprender a resolver problemas monodimensionales sencillos.

+ Conocer los elementos basicos de la teoria del momento angular. Espin.

» Resolucién de problemas con potenciales centrales.

» Conocimiento de métodos aproximados.

 Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fendmenos de interés en Fisica Cuantica.
 Conocer los postulados de la mecanica cuantica.

* Resolver problemas de colisiones en mecénica cuéntica.

 Entender el concepto de particulas idénticas en mecénica cuéntica.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda que el alumno haya cursado las asignaturas que estan programadas con anterioridad a las que componen
este modulo.

Asignaturas que componen el modulo

Fisica Cuantica Mecanica Cuantica
Créditos ECTS: 12 Créditos ECTS: 6
Caracter: Obligatorio Caracter: Obligatorio
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Actividades formativas con su  contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 7.2 ECTS
* Lecciones tedricas y seminarios: 4.2 ECTS
 (Clases de problemas, tutorias y/o actividades dirigidas: 1.8 ECTS
* Lecciones tedricas de laboratorio, sesiones demostrativas y seminarios: 0.4 ECTS
* Sesiones de laboratorio: 0.8 ECTS

Trabajo personal del alumno (Actividades no presenciales): 10.8 ECTS

» Estudio de los fundamentos teéricos: 7.2 ECTS

* Resolucion y preparacion de ejercicios y problemas: 3.0 ECTS

» Cuaderno de practicas y presentacion de memorias, de forma individual o en equipo: 0.6 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

» Examenes escritos con una parte teorica, que acredite el conocimiento de los aspectos mas relevantes del formalismo
matematico, su estructura y sus potenciales aplicaciones, una parte de problemas, que valore la comprensién y
capacidad de aplicacién de dicho formalismo a problemas fisicos 0 meramente matematicos y una parte de practicas
que refleje su conocimiento en las técnicas experimentales e instrumentos de medida necesarios para el estudio de
los fenomenos de interés en Fisica Cuantica.

* Valoracion de trabajos y problemas presentados a lo largo del curso incorporando asi una componente de evaluacion
continuada.

* Asistencia, actitud y habilidades demostradas en las sesiones de laboratorio.
 Cuaderno de practicas y presentacion de memorias escritas sobre algunas de las experiencias realizadas.

Breve resumen de contenidos

Origenes de la Fisica Cuantica. La funcion de onda y la interpretacién de Copenhague.
La ecuacién de Schrddinger y la ecuacion de Schrédinger independiente del tiempo.
Estudio de problemas en una dimension.

Momento angular. Problemas tridimensionales con potenciales centrales.

Métodos aproximados para estados estacionarios.

Técnicas experimentales de Fisica Cuantica.

Postulados de la mecanica cuantica.

Particulas idénticas.

Composicion de momentos angulares.

Métodos aproximados para situaciones no estacionarias.

Teoria de colisiones.

ESTRUCTURA DE LA MATERIA 18 ECTS, obligatorio
Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es  tudios
Cursos 3° (C2) y 4° (C2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
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Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.

CT6 Resolucion de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.

CT10 Creatividad.

CT12 Sensibilidad hacia temas medio-ambientales.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprensién de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio 0 en el entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

Resultados del aprendizaje

» Comprender la relacion entre estructura, caracteristicas de enlace y propiedades de los sélidos.
* Entender la aparicion de fendomenos cooperativos como el ferromagnetismo o la superconductividad.
» Conocer los fundamentos de la interaccidn de la radiacidn con los solidos. Descripcién de las espectroscopias.

» Conocer las propiedades electronicas de los semiconductores. Introducir los dispositivos electrénicos con especial
atencion a las heteroestructuras.

» Comprender la relacion entre la estructura de bandas de los sélidos y sus propiedades electrénicas.

» Conocer los constituyentes Ultimos de la materia, sus interacciones y los elementos basicos de los modelos
desarrollados para su estudio y saber el orden de las magnitudes fisicas involucradas en los procesos entre particulas
elementales.

 Conocer la fenomenologia basica nuclear y entender y manejar algunos modelos sencillos desarrollados para su
descripcidn.

» Conocer la propiedades mas importantes de los principales procesos de desintegracién nuclear.

» Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida en el estudio teérico y/o experimental de la estructura de la
materia.

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado el médulo basico y los obligatorios de los tres primeros cursos del Grado.

Asignaturas que componen el  médulo

Fisica del Estado Sélido Electrénica Fisica Fisica Nuclear y de Particulas

Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio Caracter: Obligatorio Caracter: Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante
Actividades presenciales: 7.2 ECTS
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 Sesiones teoricas y seminarios: 5.0 ECTS
 Sesiones de problemas y/o actividades dirigidas: 2.2 ECTS

Trabajo personal del alumno (Actividades no presenciales): 10.8 ECTS
» Estudio de los fundamentos tedricos: 7.5 ECTS

* Resolucion y preparacion de ejercicios: 3.0 ECTS

* Tutorias: 0.3 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

El sistema de evaluacion se basara en:
* Asistencia cotidiana y participacion en las sesiones presenciales.
* Realizacion y entrega de ejercicios.

* Realizacion de examenes escritos, consistentes en cuestiones de indole conceptual referentes a la materia tratada en
las clases de teoria y de ejercicios de nivel analogo a los desarrollados en las clases de problemas.

Breve resumen de contenidos

Estructura cristalina de los solidos.

Descripcion de la interaccidn radiacion cristal.
Fonones. Propiedades térmicas de los sélidos.
Estados electrdnicos. Estructura de bandas.
Propiedades de transporte.

Fendmenos cooperativos.

Superconductividad.

Semiconductores.

Dispositivos electronicos.

Elementos del modelo estandar de las particulas elementales.
Fenomenologia nuclear. Interaccion nuclear.
Modelos nucleares basicos.

Desintegraciones nucleares. Radiacion nuclear.
Fenomenologia de las particulas elementales.
Simetrias discretas.

Modelo de quarks.

Modelo Estandar.

TRABAJO FIN GRADO 6 ECTS, obligatorio

Duracion y ubicacion tempor al dentro del plan de estudios
Curso 4° (C2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales
CT1 Capacidad de analisis y sintesis.
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CT2 Capacidad de organizacién y planificacion.

CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
CT5 Capacidad de gestion de la informacion.

CT6 Resolucion de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autbnomo.

CT10 Creatividad.

CT11 Iniciativa y espiritu emprendedor.

CT12 Sensibilidad hacia temas medio-ambientales.

Especificas
Ademas de las relacionadas con el tema especifico del trabajo de fin de grado, el estudiante, para el desarrollo del
proyecto, tendra que tener las siguientes competencias:

CEG6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnologico y/o de iniciacion a la investigacion.
CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

Resultados del aprendizaje

 Andlisis y desarrollo de un tema de interés basandose en las competencias y contenidos adquiridos a lo largo del
grado.

 Presentacion y defensa de una memoria.

REQUISITOS PREVIOS
Haber superado 180 créditos obligatorios.

Asignaturas que componen el médulo

Trabajo Fin de Grado
Créditos ECTS: 6
Caracter: Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales:
Orientacién y supervision : 0.5 ECTS
Trabajo personal del alumno:

Realizacion de un trabajo bajo la asesoria de un profesor Tutor: 5.0 ECTS

Elaboracion de la Memoria y presentacion del Trabajo: 0.5 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

Se basara en el seguimiento del profesor o profesores proponentes del trabajo y en la exposicion y defensa, en sesién
publica, ante el tribunal designado a tal efecto.
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Breve resumen de contenidos

El trabajo fin de grado consistira en la realizacion por parte del estudiante , bajo la direccién de un profesor tutor, de un
proyecto, memoria o estudio sobre un tema de trabajo en el que desarrollard y aplicara conocimientos, capacidades y

competencias adquiridos en la titulacion.
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AMPLIACION DE FiISICA 18 ECTS, obligatorio

Duracién y ubicacion tempo ral dentro del plan de estudios
Curso 3° (C1)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3 Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion en el contexto general de la
fisica.

CE5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

Resultados del aprendizaje

» Profundizar en el conocimiento de las descripciones lagrangiana y hamiltoniana de los sistemas de particulas.
» Conocimiento de las potencialidades y limitaciones de los medios continuos.

» Aprender a resolver analiticamente las ecuaciones de Laplace, Poisson, de ondas y de difusion en diversas
geometrias sencillas.

» Conocimiento de las técnicas numéricas basicas para resolver problemas asociados a las ecuaciones anteriores.
» Conocer las bases fundamentales de la electrodinamica.

» Comprender los fundamentos de la radiacién de ondas electromagnéticas.

» Comprender la estrecha relacion existente entre la relatividad y el electromagnetismo.

REQUISITOS PREVIOS
Haber superado las materias correspondientes a los tres primeros cursos.

Asignaturas que componen el médulo

Mecanica Teérica Fisica Matematica Electrodinamica Clasica

Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio Caracter: Obligatorio Caracter: Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 7.2 ECTS
* Lecciones tedricas, tutorias y seminarios: 5.4 ECTS
» Clases de problemas y actividades dirigidas: 1.8 ECTS
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Trabajo personal del alumno: 10.8 ECTS
» Estudio de los fundamentos teéricos: 6.2 ECTS
 Resolucion de problemas: 4.6 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

Se realizaran examenes para comprobar el nivel de conocimientos y de aprendizaje adquirido por los alumnos. Se
propondran trabajos/ejercicios que una vez realizados por los alumnos se analizaran en clase. Todas estas actividades
seran evaluadas para que el alumno pueda conocer su nivel de aprendizaje.

Breve resumen de contenidos

Descripcion lagrangiana y hamiltoniana de sistemas clasicos discretos.

Principios variacionales.

Transformaciones puntuales canonicas en el espacio de las fases. Teorema de Liouville.
Dinamica de sistemas no hamiltonianos.

Descripcion lagrangiana y hamiltoniana de medios clasicos continuos. Simetrias y leyes de conservacion. Teorema de
Noether.

Problemas de autovalores de Sturm-Liouville y de Helmholtz.

Problemas estacionarios. Ecuaciones de Laplace y de Poisson.
Ecuaciones de ondas y de difusién. Solucion en una y varias dimensiones.
Leyes de conservacion en Electrodinamica.

Formulacién de la Electrodindmica mediante potenciales.

Teoria especial de la relatividad. Electrodindmica y relatividad.
Formulacion covariante del Electromagnetismo.

Radiacion por una particula cargada.

Radiacion por una distribucidn de cargas y corrientes.

EXPERIMENTAL 12 ECTS, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es  tudios
Curso 4° (C1y C2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacién y planificaciéon.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autbnomo.
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CT10 Creatividad.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprensién de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacién de conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacién y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

Resultados del aprendizaje

* llustrar el comportamiento fisico real de los dispositivos electrénicos y aprender a realizar medidas experimentales
necesarias para su caracterizacion.

» Mostrar el grado de aproximacion y validez de los modelos teéricos previstos en la asignatura de Electrénica Fisica.
» Manejar herramientas de software de simulacion eléctrica de circuitos electrénicos.
* Familiarizarse con el control de instrumentos y la adquisicion automatica de datos experimentales.

* Proporcionar a los estudiantes una panoramica equilibrada, a nivel experimental, de los aspectos mas significativos
de la fisica de los solidos.

 Preparar al alumno para el estudio de materias avanzadas posteriores en el campo de los materiales.
» Manejar con soltura el equipamiento especializado de un laboratorio de Fisica del Estado Solido y de Materiales.

 Aprender las técnicas basicas de caracterizacién de estructuras cristalinas, propiedades mecanicas, y propiedades
eléctricas y magnéticas de los sélidos.

* Informar y mostrar a los estudiantes técnicas punteras utilizadas en los laboratorios de investigacion en este campo.
» Conocer los principios basicos de la interaccion radiacion-materia.

» Dominar la fisica de las radiaciones ionizantes, asi como su deteccion.

« Conocer las técnicas de analisis mediante el uso de haces de iones.

 Aprender estadistica de recuento y el calculo de los errores correspondiente.

* Consolidar el manejo ya adquirido de instrumentos de laboratorio de uso muy habitual, tales como: osciloscopios
analégicos y digitales, polimetros funcionando como amperimetros, voltimetros, generadores de funciones, fuentes de
tension e intensidad.

» Comprobar experimentalmente algunas leyes basicas del electromagnetismo.
« Tener un primer contacto con los fendmenos asociados a las ondas electromagnéticas, tanto libres como guiadas.

» Aprender a utilizar un simulador numérico comercial y emplearlo en la resolucion numérica de problemas
electromagnéticos.

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado el médulo “Estructura de la Materia” completo y la asignatura "Electrodindmica Clasica" del
modulo “Ampliacion de Fisica®, asi como sus recomendaciones.

Asignaturas que componen el médulo

Técnicas Experimentales | Técnicas Experimentales Il

Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6

Caréacter: Obligatorio Caréacter: Obligatorio

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 4.8 ECTS
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 Sesiones teoricas y seminarios: 0.8 ECTS
 Sesiones de laboratorio: 4.0 ECTS

Trabajo personal del alumno (Actividades no presenciales): 7.2 ECTS
» Estudio de los fundamentos teéricos: 0.8 ECTS

 Desarrollo de las actividades de laboratorio, incluyendo la realizacién de memorias escritas y presentaciones orales:
5.6 ECTS

e Tutorias: 0.8 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

El sistema de evaluacion estara basado en:

+ Asistencia obligatoria a las sesiones presenciales.

» Actitud y habilidades en las sesiones préacticas.

 Entrega de memorias escritas de las practicas realizadas.
 Presentacion oral de memorias de las practicas realizadas.
» Examen tedrico/practico.

Breve resumen de contenidos

Caracterizacion de estructuras cristalinas mediante difraccion.

Diagramas de fase y aleaciones.

Propiedades térmicas de solidos.

Propiedades mecanicas de sdlidos.

Propiedades eléctricas y galvanomagnéticas de metales y semiconductores.
Propiedades magnéticas de solidos.

Superconductividad.

Caracterizacion experimental de dispositivos electronicos. Determinacion de parametros para su modelado estatico y
dindmico.

Aplicaciones para amplificacién y conmutacion.

Manejo de herramientas de software para simulacion eléctrica de circuitos electronicos.
Estudio de fendmenos ondulatorios a frecuencias de microondas.

Estudio experimental de lineas de transmisidn en el dominio del tiempo.

Estudio experimental de lineas de transmisién en el dominio de la frecuencia.

Estudio del guiado de ondas electromagnéticas en guias de ondas rectangulares.
Medida de parametros de sistemas radiantes.

Estadistica de recuento.

Electrénica nuclear.

Espectroscopias alfa, beta y gamma. Rayos X.

Técnicas de analisis con haces de iones.

MENCION FMC 18 ECTS, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Curso 4° (C1y C2)
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacioén.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autbnomo.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio 0 en el entorno.

CES5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnolégico y/o de iniciacion a la investigacion cientifica.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

Resultados del aprendizaje

» Comprender la relacion de las propiedades de los materiales con la estructura a escala atomica y las caracteristicas a
nivel micro y macroestructural.

* Integrar las nociones sobre las distintas propiedades de los materiales a través de un enfoque comuin.
» Estimar los 6rdenes de magnitud de las principales propiedades de las diferentes familias de materiales.
» Conocer los procesos que permiten alterar las propiedades de los materiales.

» Comprender la existencia de modos colectivos en solidos y su cuantizacién.

» Conocer la rica fenomenologia originada por las interacciones entre cuasiparticulas.

» Comprender las teorias generales de los metales y dieléctricos.

 Entender las teorias generales del micromagnetismo en la materia.

» Comprender la fenomenologia de la superconductividad y sus principales aplicaciones.

» Comprender las propiedades mecanicas de los sdlidos y su relacion con los defectos

» Comprender el comportamiento dptico de los sélidos.

« Ser capaz de interpretar y construir los diagramas y representaciones usados en Ciencia de Materiales.
» Comprender el comportamiento térmico de los materiales.

REQUISITOS PREVIOS
Es conveniente haber cursado el médulo basico y los obligatorios del Grado.

Asignaturas que componen el médulo
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Ampliacién de Fisica del Estado Fisica de Materiales Comportamiento Térmico, Eléctrico,

Solido Créditos ECTS: 6 Optico y Magnético de Materiales
Créditos ECTS: 6 Caracter: Optativo Créditos ECTS: 6
Caracter: Optativo Caracter: Optativo

Actividades formativas con  su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 7.2 ECTS
 Sesiones teoricas y seminarios: 4.0 ECTS
* Sesiones de problemas y/o actividades dirigidas: 3.2 ECTS

Trabajo personal del alumno (Actividades no presenciales): 10.8 ECTS
» Estudio de los fundamentos teéricos: 5.0 ECTS

* Resolucion y preparacion de ejercicios: 4.8 ECTS

* Tutorias: 1.0 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

El sistema de evaluacion se basara en:
* Asistencia cotidiana y participacion en las sesiones presenciales.
* Realizacion y entrega de ejercicios.

 Realizacion de examenes escritos, consistentes en cuestiones de indole conceptual referentes a la materia tratada en
las clases de teoria y de ejercicios de nivel analogo a los desarrollados en las clases de problemas.

Breve resumen de contenidos

Modos colectivos en sdlidos. Cuantizacion; cuasi-particulas.
Interacciones electronicas: canje y apantallamiento.

Interacciones fonénicas: anarmonicidad.

Interacciones electrén-fondn.

Superconductividad y superfluidez.

Naturaleza de las imperfecciones; métodos experimentales de estudio.
Difusion; conductividad ionica.

Dislocaciones. Propiedades mecanicas y métodos para su estudio
Transformaciones y diagramas de fase en estado sélido.

Tecnologia y aplicaciones de las familias de materiales.

Propiedades térmicas de las diferentes familias de materiales
Conductividad eléctrica de las diferentes familias de materiales
Propiedades dieléctricas, piezoeléctricas, piroeléctricas y ferroeléctricas.
Propiedades dpticas de los cristales ionicos, metales y semiconductores. Optoelectrénica.
Propiedades magnéticas de los sélidos; orden magnético.
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MENCION EE 18 ECTS, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es  tudios
Curso 4° (C1y C2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autbnomo.

CT10 Creatividad.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio 0 en el entorno.

CES5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

Resultados del aprendizaje

» Conocer y comprender los aspectos fisicos y tecnologicos para la realizacion de circuitos electronicos integrados.

» Conocer la disponibilidad de diferentes componentes de un circuito en diferentes tecnologias. Comprender su
comportamiento y modelado.

» Conocer y aplicar los circuitos basicos capaces de procesar sefiales analdgicas y/o digitales.
» Comprender el concepto de jerarquia y estructuracion en el disefio de circuitos integrados de cierta complejidad.

» Conocer las propiedades eléctricas, electronicas, opticas y su aplicacion en diversos entornos de los principales
sensores y transductores electrénicos y opto-electrénicos.

» Conocer la circuiteria analdgica de los sistemas de acondicionamiento de sefial, y como caracterizar y minimizar la
influencia del ruido e interferencias a la hora de disefiar dichos sistemas.

 Saber interpretar y gestionar la informacién de los catalogos y las hojas de caracteristicas de los fabricantes de los
sensores comerciales estudiados.

» Conocer y comprender los aspectos basicos de la propagacion de las ondas electromagnéticas en los medios
materiales.

» Conocer y comprender los diversos medios de transmision de la energia electromagnética, haciendo especial
hincapié en los sistemas de guiado (lineas de transmision, guias de ondas metéalicas huecas y guias dieléctricas).

» Comprender la metodologia que se sigue para el disefio de los modernos sistemas de comunicacién de alta
frecuencia y en qué medida se distingue esa metodologia de la que se usa a frecuencias mas bajas.

* Alcanzar un conocimiento basico de la radiacion y dispersién de las ondas electromagnéticas. Conocer sus
aplicaciones préacticas (telecomunicaciones, radar, espectrografia, ...).

REQUISITOS PREVIOS
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Que el alumno haya cursado o esté cursando todas las materias de los modulos de carécter basico y las de los
modulos obligatorios del curso anterior.

Asignaturas que componen el modulo

Circuitos Integrados Sensores y Procesado de Senal Electromagnetismo Aplicado
Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6

Caréacter: Optativo Caracter: Optativo Caracter: Optativo

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 7.2 ECTS
* Lecciones tedricas, tutorias y seminarios: 5.4 ECTS
* (Clases de problemas y actividades dirigidas: 1.8 ECTS

Trabajo personal del alumno: 10.8 ECTS

» Estudio de los fundamentos tedricos: 7.2 ECTS
 Resolucién de problemas: 3.0 ECTS

* Preparacion de las exposiciones orales: 0.6 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

Examenes escritos que acrediten el conocimiento de los aspectos basicos de la materia y que valoren la comprensién y
capacidad de aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Se valorara asimismo la realizacién de actividades a lo largo del curso que den una componente de evaluacion
continuada.

Breve resumen de contenidos

Procesos y tecnologias de fabricacion de circuitos integrados.
Dispositivos activos y pasivos en microelectronica.

Circuitos basicos analdgicos.

Circuitos basicos digitales.

Metodologias de disefio de los circuitos integrados.
Sensores. Tipos y aplicaciones.

Acondicionadores de sefial.

Ruido y linealidad en sistemas electronicos.

Muestreo y reconstruccion de sefales.

Conversién analégico-digital.

Propagacién de ondas electromagnéticas en medios materiales.
Ondas electromagnéticas guiadas.

Radiacion y antenas.

MENCION FAMN 18 ECTS, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Curso 4° (C1y C2)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias
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Transversales

CT1 Capacidad de analisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacion oral y/o escrita.

CT4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CT5 Capacidad de gestion de la informacion.

CT6 Resolucion de problemas.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.

CT10 Creatividad.

CT12 Sensibilidad hacia temas medio-ambientales.

Especificas
CE1 Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacién de los conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.

CES5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

Resultados del aprendizaje

» Entender la relacion entre las variables macroscopicas que describen el estado de un sistema y el modelo
microscopico molecular del mismo.

 Conocer métodos analiticos y numéricos para una estimacion fehaciente de las variables macroscopicas a partir de la
descripcidn microscdpica.

» Comprender como se construye la Tabla Periddica.

» Manejar los métodos de aproximacion en Fisica.

 Conocer las bases cuanticas de la estructura molecular.

» Conocer los problemas inherentes a la teoria cuantica de particulas relativistas.
» Comprender el significado de las funciones de onda relativistas.

» Conocer las nociones bésicas de la teoria cuantica de campos.

 Conocer la fenomenologia basica nuclear y entender y manejar algunos modelos sencillos desarrollados para su
descripcién.

« Conocer las propiedades mas importantes de los principales procesos de desintegracion nuclear.

» Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida en el estudio tedrico y/o experimental de la estructura de la
materia.

REQUISITOS PREVIOS
Haber cursado las asignaturas de los tres primeros cursos de grado.

Asignaturas que componen el modulo

Ampliacién de Mecanica Estadistica | Fisica Atomica y Molecular Mecanica Cuantica Relativista
Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6
Caréacter: Optativo Caracter: Optativo Caracter: Optativo

31




Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza
aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades presenciales: 7.2 ECTS
* Sesiones teoricas y seminarios: 4.8 ECTS
 Sesiones de problemas, tutorias y/o actividades dirigidas: 2.4 ECTS

Trabajo personal del alumno (Actividades no presenciales): 10.8 ECTS
» Estudio de los fundamentos teéricos: 7.0 ECTS

 Resolucion de problemas: 2.4 ECTS

* Preparacion de trabajos: 1.4 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

El sistema de evaluacidn se basara en:
* Asistencia y participacién en las sesiones presenciales.
 Realizacion y entrega de ejercicios similares a los desarrollados en clase.

 Realizacion de exdmenes escritos, consistentes en cuestiones de indole conceptual referentes a la materia tratada en
las clases de teoria y de ejercicios de nivel analogo a los desarrollados en las clases de problemas.

 Realizacion de trabajos tutelados asignados por el profesor, consistente en el desarrollo de un ejercicio de nivel
avanzado o de un tema especifico.

* Pruebas orales individuales.

Breve resumen de contenidos

Propiedades macroscopicas de sistemas moleculares realistas a partir de modelos hamiltonianos.
Teorias perturbativas.

Funciones de correlacién, funcién respuesta y factores de estructura.

Técnicas de Monte Carlo y de Dinamica Molecular para el calculo de propiedades macroscépicas de equilibrio.
Introduccidn histérica a la Fisica Atdmica y Molecular.

Atomos con un electron.

Atomos multieléctrénicos: Campo Medio.

La Tabla Periddica.

Interaccidn de los atomos con campos externos.

Propiedades generales de las moléculas.

El enlace molecular.

Excitaciones rotacionales, vibracionales y electronicas en las moléculas.

Principios de la interaccidn radiacion-materia.

Relatividad Especial: principio de equivalencia.

Ecuaciones cuénticas relativistas: Klein-Gordon y Dirac.

Cuantizacion de los campos.

Aplicaciones actuales de la Teoria Cuantica.

COMPLEMENTOS DE FiSICA 30 ECTS, optativo

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es  tudios
Curso 4° (C1y C2)
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CT2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT4 Capacidad de organizacién y planificacién
CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucion de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje autbnomo.

CT10 Creatividad.

CT12 Sensibilidad hacia temas medio-ambientales

Especificas
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

UCE3.2 Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto general de la fisica.
CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje matematico.

CE6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnolégico y/o de iniciacion a la investigacion cientifica.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar resultados.

Resultados del aprendizaje

« Familiarizarse con los 6rdenes de magnitud en Astrofisica.

» Ser capaz de realizar investigacion bibliografica y gestionar la informacion obtenida de distintas fuentes.

» Comprensién de nuestro entorno.

» Ser capaz de modelar escenarios complejos.

» Comprender la importancia de los fendmenos fisicos en los seres vivos.

 Entender los procesos de conversidn de energia y sus aplicaciones en el mundo actual.

» Comprender los fendmenos fisicos relevantes en el medio natural y su repercusién en la meteorologia y en el clima.
» Comprender los procesos fisicos implicados en la contaminacion, su prevencion y remedio.

» Conocer la evolucién de los sistemas de comunicacion, plantear los retos y desafios actuales, asi como las posibles
perspectivas de futuro.

« Estudiar los diferentes medios de transmisién y sus caracteristicas para conocer su influencia en la transmision de
sefiales de informacion.

« Conocer los diferentes tipos de modulacién, sus propiedades y esquemas basicos de transmisores y receptores.
 Entender el interior y la evolucién estelar

» Comprender los fendmenos fisicos que subyacen en los seres vivos

» Comprender los principios fundamentales de sistemas de comunicaciones y su uso en la transmision de sefiales

» Comprender los procesos de transformacion de energias, tanto tradicionales como alternativas, y sus aplicaciones.
* Entender los fenémenos meteoroldgicos y los procesos que inciden en los estados del medio ambiente

REQUISITOS PREVIOS
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Se recomienda haber cursado los créditos de formacién basica y los mddulos obligatorios que imparten en los cursos
primero a tercero del Grado en Fisica.

Asignaturas que componen el médulo

Astrofisica Biofisica Fisica de las Comunicaciones
Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6

Caréacter: Optativo Caracter: Optativo Caréacter: Optativo

Fuentes de Energia Fisica del Medio Ambiente y Meteorologia

Créditos ECTS: 6 Créditos ECTS: 6

Caracter: Optativo Caracter: Optativo

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza

aprendizaje y su relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades lectivas: 12.0 ECTS
* Lecciones tedricas, tutorias y seminarios: 9.0 ECTS
« Clases de problemas y actividades dirigidas (incluyendo sesiones en el aula de informatica): 3.0 ECTS

Trabajo personal del alumno: 18.0 ECTS

» Estudio de los fundamentos teoricos: 12.0 ECTS

* Resolucion de problemas y/o sesiones practicas de simulacion: 5.0 ECTS
* Preparacion de exposiciones orales: 1.0 ECTS

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las comp  etencias

» Examen escrito que acredite los conocimientos de los aspectos basicos de la materia y su comprension y capacidad
de aplicacién

* Trabajos realizados individualmente o en equipo sobre aspectos relacionados con las materias comprendidas en este
maodulo, con presentacion oral y/o escrita.

» Valoracion de problemas y practicas a lo largo del curso, incorporando asi una componente de evaluacion continua.

* Valoracion de asistencia y participacion en clase.

Breve resumen de contenidos

Astrofisica:

Fotometria.

Distancias y masas estelares.
Clasificacién espectral.
Transporte de fotones.
Interiores estelares.
Evolucion estelar.

Biofisica:

El sistema celular. Estructura y mecanismos fisico-quimicos.
Termodinamica de la vida.

Fendmenos de transporte en organismos.

Fisica del impulso nervioso. Transmision de sefiales.

Fisica de los canales idnicos. Potencial de membrana.
Efectos biologicos de la radiacion.

Recepcién sensorial. Sistemas bio-inspirados.




Materiales biocompatibles y sistemas implantables.

Fisica de las Comunicaciones:

Introduccidn a los sistemas de comunicacion.
Representacién de sefiales y sistemas.

Ruido en el canal.

Medio de transmisidn y canales de comunicacion.
Modulacion. Codificacion y transmisién de datos.

Fuentes de Energia:

Fuentes naturales de energia, vectores de energia y consumos.
Conversion de energia mecanica.

Combustion. Conversion de energia térmica.

Generacion de energia eléctrica.

Energia nuclear.

Energia solar.

Nuevas tecnologias y aplicaciones.

Fisica del Medio Ambiente y Meteorologia:

El medio natural: atmdsfera, hidrosfera, litosfera, biosfera.

Radiacion. Espectroscopia. Balance energético.

Composicion y estructura de la atmosfera. Termodinamica de la atmésfera. Modelo de circulacion general.
Tiempo y clima. Fendmenos meteoroldgicos. Prediccion meteoroldgica.

Modelos climaticos. El clima actual. Cambio climético. Paleoclimatologia. Predicciones.
Contaminantes. Fuentes y transporte. Prevencién y remedios.

La capa de ozono.

El impacto del consumo energético.

Ruido.

Gestion ambiental.

PRACTICAS EXTERNAS 6 ECTS, optativo
Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de es tudios
Curso 4° (A)
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Competencias

Transversales

CT2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CT3 Comunicacién oral y/o escrita.

CT5 Capacidad de gestion de la informacion.
CT6 Resolucién de problemas.

CT7 Trabajo en equipo.

CT8 Razonamiento critico.

CT9 Aprendizaje auténomo.

CT10 Creatividad.

CT11 Iniciativa y espiritu emprendedor.

Especificas
CE2 Capacidad de estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.
CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no docentes.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y para presentar sus
resultados.

Resultados del aprendizaje

 Favorecer el contacto del estudiante con el mundo laboral con la finalidad de que aplique los conocimientos y
competencias adquiridos durante su formacion.

» Elaborar informes de las actividades realizadas.

REQUISITOS PREVIOS
Tener superados 120 créditos.

Asignaturas que componen el modulo

Practicas Externas
Créditos ECTS: 6
Caracter: Optativo

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefian  za
aprendizaje y su relacidén con las competencias que debe adquirir el estudiante

Trabajo de alumno y realizacion de una memoria de la actividad realizada: 6 ECTS

Sistema de evaluaciéon de la adquisicién de las competencias

La persona de la empresalinstitucion encargada del alumno emitira un informe en que se valorara la puntualidad,
actitud, capacidad de adecuacion a nuevas situaciones, integracion en el equipo de trabajo y la iniciativa del alumno.

El profesor valorara el informe del tutor de la empresa y la memoria presentada por el alumno.

Breve resumen de contenidos

Trabajo realizado en una empresa o institucion externa a la USE donde el estudiante ponga a prueba los
conocimientos y capacidades adquiridos.

36




PROPUESTA DE ADAPTACION ENTRE TiTULOS

OBLIGATORIAS GRADO 2008

LICENCIATURA PLAN 98

CURSO ASIGNATURA CRED. CURSO ASIGNATURA CRED.
1° Fisica General 12 1° Fisica General 15
1° Andlisis Matematico 12 1° Andlisis Matematico 15
1° Algebra y Geometria 12 1° Métodos Matematicos de la Fisica | 12
1° Téc. Experim. Basicas 6 1°  |Técnicas Experimentales en Fisica 6
1° Quimica 6 1° Quimica 6
1° Programacion Cientifica 6 1° Programacion Cientifica 6
1° Métodos Matematicos | 6 3° Fisica Matematica 12

- 2° Mecanicas y Ondas 9
0
2 Mecanica y Ondas 12 (9+3) 2°  |Técnicas Experimentales | 6
S 20 Termodinamica 9
o]
2 Termodinamica 12(9+3) 2°  |Técnicas Experimentales | 6
. 3° Electromagnetismo 9
0
2 Electromagnetismo 12 (9+3) 3° |Técnicas Experimentales Il 9
2° Métodos Matematicos |l 12 20 Métodos Matematicos de la Fisica Il 12
20 Circuitos elegt'rlcos: teoria 6 (3+3) 2°  |Electrénica Bésica 9
instrumentacion
20 Mét. numéricos y de simulacion 6
. _ 3° Fisica Cuantica 9
0
3 Fisica Cuantica 12 (9+3) 3° |Técnicas Experimentales Il 9
. 3°  |Optica 9
0
3 Optica 12 (9+3) 3° |Técnicas Experimentales Il 9
3° Fisica Matematica 6 3° Fisica Matematica 12
3° Mecénica Tedrica 6 50 Mecanica Tedrica 6
- - 20 Dinamica de Sistemas
0
3 Mecanica Teorica 6 4° Fisica de Medios Continuos 12
3° Electrodinamica Clasica 6 40 Electrodinamica Clasica 6
3° Fisica del Estado Sélido 6 40 Fisica del Estado Sélido 6
3° Electronica Fisica 6 4° Electrénica 9
3° Fisica Estadistica 6 4° Fisica Estadistica 6
4°  [Técnicas Exp. en Electrénica 4.5
o]
4 Tecn. Bxp. | (FES, ELCAF) 6 4°  |Técnicas Exp. Fisica del Estado Sélido 4.5
4° Mecéanica Cuéntica 6 4° Mecénica Cuantica 6
4° Fisica Nuclear y de Particulas 6 5 Fisica Nuclear y de Particulas 6
5°  |Técnicas Exp. Fisica Nuclear 4.5
o
4 Tecn. Exp. Il (FNP, EC) 6 4°  |Técnicas Exp. Electrodinamica 4.5
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PROPUESTA DE ADAPTACION ENTRE TiTULOS

MATEMATICAS GRADO 2008

LICENCIATURA PLAN 98

CRED. CRED.
1° Analisis Matematico 1° |Andlisis Matematico
1° Algebra y Geometria 1° |Métodos Matematicos de la Fisica |
1° Métodos Matematicos | 2°  |Métodos Matematicos de la Fisica Il
20 Métodos Matematicos |l >4 2°  |Métodos Matematicos de la Fisica lll >7
20 Mét. numéricos y de simulacion 3° |Fisica Matematica
3° Fisica Matematica
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PROPUESTA DE ADAPTACION ENTRE TiTULOS

OPTATIVAS GRADO 2008 LICENCIATURA PLAN 98
CURSO|ASIGNATURA CRED.|CURSO|ASIGNATURA CRED.
Mdédulo FAMN
4°  |Fisica Atémica y Molecular 6 3° |Fisica Atdmica y Molecular 6
4°  |Fisica Atdmica y Molecular 6 5° |Técnicas Nucleares 6
4°  |Mecénica Cuantica Relativista 6 4°  |Mecénica Cuantica Relativista 6
4°  |Mecanica Cuantica Relativista 6 5° |Teoria Cuantica de Campos 6
4°  |Ampliacién de Mecanica Estadistica 6 4° |Fundamentos de Fisica Estadistica 6
4°  |Ampliacion de Mecanica Estadistica 6 5° |Cinética Fisica 6
Mdédulo EE
4° |Sensores y procesado de sefial 6 4° |Instrumentacion y Equipos Electronicos 6
4° |Circuitos integrados 6 5° |Circuitos Integrados Analdg. y Digitales 6
4° |Circuitos integrados 6 5° |Microelectrénica 6
4°  |Electromagnetismo Aplicado 6 4° |Ondas Electromagnéticas Guiadas 6
4°  |Electromagnetismo Aplicado 6 5° |Radiacién y Dispersion Electromagnética 6
Mddulo FMC
4° |Fisica de Materiales 6 5° |Fisica de Materiales 6
4° |Fisica de Materiales 6 4° |Caracterizacion de Materiales 6
4°  |Comportamiento Térmico, Eléctrico, Optico y Magnético de los Materiales 6 5° |Prop. Eléctricas y Magn.de Materiales 6
4°  |Comportamiento Térmico, Eléctrico, Optico y Magnético de los Materiales 6 5°  |Prop. Opticas de Materiales y Optoelca 6
4°  |Ampliacién de Fisica del Estado Solido 6
Médulo Complementario
4°  |Astrofisica 6 5° |Astrofisica 6
4°  |Fisica de las Comunicaciones 6 4°  |Fisica de las Comunicaciones 6
4°  |Medio Ambiente y Meteorologia 6 5° |Fisica del Medio Ambiente 6
4°  |Biofisica 6
4° |Fuentes de energia 6
2° |Fisica Térmica 6
3° |Electromagnetismo en la Materia 6
3° |Procesos Opticos 6
5° |Electrodindmica de Medios Continuos 6
5° |Dispositivos Electrénicos 6
5° [Termodindmica de Procesos Irreversibles| 6
5° [|Fisica del Plasma 6
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