PLAN DE ESTUDIOS DE GRADO EN
INGENIERIA DE MATERIALES POR LA
UNIVERSIDAD DE SEVILLA




PROPUESTA DE ASIGNATURAS POR CURSOS

CURSO ASIGNATURA Acr.  CREDITOS A/C CARACT*. DPTO. AREA
o | Fisica FIS - | 6 c1 F FAMN | FAMN
2 | Matematicas | MAT-I 9 C1l F ALG/AM | ALG/AM
12 | Quimica l QUI-I 6 C1 F Ql Ql
po | Informaticay Disefio INFDI 9 c1 F EE ELCA
grafico
12 | Fisica Il FIS-II 9 C2 F EE ELMO
12 | Matematicas Il MAT-II 6 C2 F FAMN FT
12 | Quimica Il QUI- II 9 c2 F Ql Ql
|| FEREEITSi0S e FECON 6 2 F AEEP EA
Economia y Empresa
TOTAL 60
g0 | Comportamiento CETER 9 c1 0 EMC | FMC
Electrdnico y Térmico
2° Quimica del Estado Sdélido QES 6 C1 0 Ql Ql
2° Estructura de Materiales EMAT 9 Cc1 0 Ql Ql
g0 | Diagramasy DTF 6 c1 0 ICCMT | cCMIM
Transformaciones de Fase
g0 | Comportamiento Opticoy | -\, rq 6 c2 0 FMC FMC
Magneético
jo | Flasticidady Resistencia | ¢, oo 6 c2 0 MMCTE | MMCTE
de Materiales
2° Materiales Metalicos MMET 9 C2 0 ICCMT CCMIM
ge | Comportamiento CMEC 9 ) 0 FMC FMC
Mecanico
TOTAL 60




CURSO ASIGNATURA

CREDITOS | A/C CARACT*. DPTO.

AREA

0 Obtencion de Materiales OBMAT 6 c1 0] 1Q 1Q
3¢ Corrosién y Proteccién COPRO 6 c1 0] ICCMT | CCMIM
3¢ Materiales Ceramicos MCER 6 C1 0] CMQA C™M
39 Materiales Poliméricos MPOL 6 C1 0] IQ IQ

Microscopia y
3¢9 espectroscopia de MIESP 6 C1 0] FMC FMC
materiales
3¢ Procesado de Materiales | PROMAT 9 C2 0] ICCMT | CCMIM
39 Biomateriales BIOMAT 6 C2 0] IQ 1Q
3¢ Materiales Compuestos MCOMP 6 C2 0] MMCTE | MMCTE
3@ Optativa 1 4.5 C2 P
3@ Optativa 2 4.5 C2 P
TOTAL 60
40 Gestion de Residuos GESTRE 6 Cc1 0] IQ IQ
g | Modelizacion de MODMAT | 6 c1 0 FAMN | FT
Materiales
49 Proyectos PROYEC 6 c1 0] 1Q 1Q
40 Ingenieria de Superficies INGSUP 6 C1 0] Ql Ql
49 Materiales Electrénicos MELEC 6 c1 0] EE ELCA
40 Optativa 3 4.5 C2 P
49 Optativa 4 4.5 C2 P
40 Optativa 5 4.5 C2 P
49 Optativa 6 4.5 C2 P
49 Trabajo Fin de Grado 12 C2 0]
TOTAL 60
TOTAL COMUN EN EL GRADO 240

*Caracter de las asignaturas: F (Basica); O (Obligatoria); P (Optativa)

DPTOS. AREAS

FAMN: Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear

FAMN: Fisica Atémica, Molecular y Nuclear

FT: Fisica Tedrica

EE: Electrdnica y Electromagnetismo

ELCA: Electrdnica

ELMO: Electromagnetismo

FMC: Fisica de la Materia Condensada

FMC: Fisica de la Materia Condensada

I1Q: Ingenieria Quimica

1Q: Ingenieria Quimica

ICCMT: Ingenieria y Ciencias de los Materiales y del Transporte

CCMIM: Ciencias de los Materiales e Ingenieria Metalurgica

ALG: Algebra

ALG: Algebra

AM: Analisis Matematico

AM: Analisis Matematico

Ql: Quimica Inorgénica

Ql: Quimica Inorganica

AEEP: Analisis Econdmico y Economia Politica

EA: Economia Aplicada

MMCTE: Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

MMCTE: Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

CMQA: Cristalografia, Mineralogia y Quimica Agricola

CM: Cristalografia y Mineralogia

Distribucion de créditos por areas:




DISTRIBUCION DEL GRADO POR MODULOS

MODULO CREDITOS | CARACTER ASIGNATURAS CURSO A/C CREDITOS |
Fisica | Cc1 6
Matematicas | Cc1 9
Quimica | Cc1 6
Fundamentos de Materiales 60 Basico Irjffarma'tica y disefio gréfico 10 Cc1 9
Fisica Il C2 9
Matematicas Il Cc2 6
Quimica Il Cc2 9
Fundamentos de economia y empresa C2 6
Elasticidad y resistencia de materiales 29 C2 6
Comportamiento mecénico 209 C2 9
Comportamiento electrénico y térmico 29 Cc1 9
. , . .| Comportamiento dptico y magnético 29 C2 6
Comportamiento de Materiales 54 Obligatorio Quimica del estado solido >0 c1 5
Corrosién y proteccién 30 C1 6
Biomateriales 32 Cc2 6
Modelizacién de materiales 49 Cc1 6




MODULO CREDITOS | CARACTER ASIGNATURAS | CURSO A/C  CREDITOS

Estructura de materiales 0 Cc1 9
Estructura, I?t?scripcién y . 91 Obligatorio Di_agramasly transformacionles de fase 0 C1 6
Caracterizacion de los Materiales Microscopia y espectroscopia de 30 c1 6
materiales
Obtenciodn, Procesado y Reciclado . . Obtencion de mater?ales > ¢l J
de Materia;les 21 Obligatorio | Procesado de materiales 30 C2 9
Gestion de residuos 40 Cc1 6
Materiales metalicos 29 C2 9
Materiales ceramicos 3¢ Cc1 6
Tecno!ogia y Aplicaciones de 39 Obligatorio Materiales poliméricos 3¢ Cc1 6
Materiales Materiales compuestos 39 C2 6
Materiales electrénicos 49 Cc1 6
Ingenieria de superficies 49 Cc1 6
Proyectos 18 Obligatorio Proyectos 4 cl 6
Trabajo Fin de Grado 49 C2 12




MODULO OPTATIVO

MODULO CREDITOS ASIGNATURAS A/C CREDITOS DPTO.
Materiales con Funcionalidad Quimica-Catalizadores 30 4.5 Ql Ql
Caracterizacidon de Materiales 3¢ 4.5 FAMN/QI FAMN/QI
Conservacion y Restauracién de bienes culturales 3e 4.5 CMQA/FAMN | CM/FAMN
Soldadura y Técnicas afines 30 4.5 MMCTE MMCTE
Practicas en Empresa 49 Hasta 9
Electroquimica de Materiales-Biosensores 49 4.5 QF QF

Optativo 27 Materiales para la Construccion 49 4.5 CMQA CM
Tecnologia de Medios Granulares 49 4.5 EE ELMO
Tecnologia de Plasma y Materiales 49 4.5 FAMN FT
Ingenieria de calidad y END 49 4.5 ICCMT CCMIM
Analisis Numérico y Experimental en Materiales estructurales 49 4.5 MMCTE MMCTE
Fallos en Servicio 49 4.5 ICCMT CCMIM
Nanomateriales y Nanotecnologia 49 4.5 EE/QI ELCA/QI

Las siguientes optativas para este Grado son obligatorias para otras titulaciones.

Consulte en Secretaria su compatibilidad de horario antes de su matricula.

MODULO ASIGNATURAS . A/C  CREDITOS
Fisica Cuantica (Grado en Fisica) 2 12 FAMN FAMN
Optativo | Circuitos Eléctricos: Teoria e Instrumentacion (Grado en Fisica) 40 6 EE ELCA

Ingenieria Quimica (Grado en Quimica) 49 9 IQ 1Q




FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: | Fundamentos de Materiales
Numero de créditos ECTS: 60 |
Ubicacién temporal: | Semestres 1-2

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Basico

REQUISITOS PREVIOS

Ninguno.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas
tedricas y practicas integrantes del modulo y la consecucion de las competencias de éste:

¢ Realizacién de examenes (50 — 70 %).
e Otras actividades de evaluacion (30 - 50 %). Estas podran incluir actividades de
evaluacion continua o de otro tipo, como:
Practicas de laboratorio
Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
Participacion en clases, seminarios y tutorias.
Presentacion, oral o por escrito, de trabajos a propuesta del profesor.

Para cada asignatura los porcentajes concretos de las diferentes actividades seran propuestos y
aprobados por los Departamentos encargados de la docencia y analizados por la comision de
seguimiento de la titulacion.

Se estableceran los mecanismos de coordinacién entre asignaturas del mismo y otros médulos que la
comision de seguimiento proponga.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluaciéon y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).




ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SUMETODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

a) Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

b) Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

c) Practicas de Laboratorio

La distribucién en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades

Fisica 40-70% 10-40% 20-40%

Quimica 40-70% 20-40% 20-40%

Matematicas 50-70% | —=-—-- 30-50%

Informatica 40-60% 40-50% 10-20%

Economia 50-70% | —=-—-- 30-50%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

e Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacién y/o examenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periédicas (al
menos en los primeros afos de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelaciéon a su resolucién en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzaran en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias generales son especialmente
incentivadas en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacién, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Observaciones

Esté modulo corresponde a los contenidos de materias basicas de la Titulacion. Se ha tenido en
cuenta la rama de “Ingenieria y arquitectura” a la que pertenece el titulo.

Contenidos del moédulo
Materia “Fisica”:

Bases conceptuales de mecanica, ondas, termodinamica, electricidad y magnetismo, optica y
propiedades de la materia. Naturaleza de los fenémenos fisicos y su medida.
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Materia “Quimica”:

Estructura atdmica. Tabla periddica, propiedades peridédicas. Modelos de enlace. Disoluciones.
Cinética y termodinamica de las reacciones quimicas. Equilibrio quimico. Equilibrios de acido-base.
Equilibrios de solubilidad. Equilibrios de oxidacion-reduccion. Introduccién a la quimica inorganica.
Introduccion a la quimica del carbono. Operaciones basicas de laboratorio y normas de seguridad.

Materia “Matematicas”
Revisiéon de conceptos basicos en matematicas, calculo diferencial e integral en una y varias variables;
algebra lineal, geometria elemental. Introduccion a la resolucion de ecuaciones diferenciales.

Materia “Informatica”:

Proceso de Disefio en Ingenieria de Materiales. Conocimiento y manejo avanzado de paquetes de
ofimatica. Descripcion y manejo de un lenguaje de alto nivel. Algoritmos de tratamientos de datos y
ajuste de resultados experimentales. Dibujo técnico, normalizacién y simbologias, sistemas de
representacion. Disefio grafico, conocimiento y manejo elemental de programas de CAD 2D y 3D.

Materia “Economia”

El capital. Los costes de produccion. EI mercado y las ventas. La rentabilidad y su medida.
Contabilidad. Analisis de balances contables. Estudio y seleccién de proyectos de inversion.
Introduccion a la gestion de la produccion. Planificacion y programacion de la produccion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Fisica”:

e Saber manejar los esquemas conceptuales basicos de la Fisica: particula, onda, campo, sistema de
referencia, energia, momento, leyes de conservacién, puntos de vista microscopico y macroscépico,
etc.

e Consolidar la comprensién de las areas basicas de la Fisica a partir de la observacion,
caracterizacion e interpretacion de fenémenos fisicos.

e Ser capaz de formular los fenémenos fisicos e iniciarse en la resolucién de los mismos.

¢ Aprender la importancia de los érdenes de magnitud y su aplicacién para la simplificaciéon de
problemas.

e Iniciarse en aspectos cuantitativos de medidas experimentales.

Resultados del aprendizaje de la materia “Quimica”

e Conocer y saber usar el lenguaje quimico relativo a la designacién y formulacion de los elementos y
compuestos quimicos inorganicos y organicos.

e Tener un concepto claro de los aspectos mas basicos de la Quimica que se relacionan con las leyes
ponderales, concepto de mol y nUmero de Avogadro, el uso de masas atdmicas y moleculares,
unidades de concentracion y la estequiometria en las trasformaciones quimicas.

¢ Adquirir conceptos basicos relativos a: la composicion de la materia, la estructura de los atomos, sus
propiedades periddicas, el enlace y la estructura de las moléculas y la manera en que interaccionan
para dar lugar a los diferentes estados de agregacion en que se presenta la materia.

e Tener conocimientos basicos de termodinamica y cinética quimica.

¢ Adquirir conocimientos basicos relativos a la estructura y reactividad de los compuestos quimicos
inorganicos y organicos mas comunes.

e Conocer aspectos basicos del trabajo en un laboratorio quimico, incluidos el instrumental, las
técnicas y el aparataje mas sencillo de uso habitual en un laboratorio quimico y las normas de
seguridad basicas.

Resultados del aprendizaje de la materia “Matematicas”

¢ Consolidar los conocimientos de calculo y algebra.

¢ Desarrollar la capacidad de hallar limites y derivadas.

e Saber calcular integrales definidas e indefinidas

¢ Saber resolver sistemas de ecuaciones lineales

¢ Reconocimiento y formulacion matematica de curvas y superficies elementales
e Introduccion a la resolucion de ecuaciones diferenciales.
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Resultados del aprendizaje de la materia “Informatica”

e Conocer el proceso de disefo en ingenieria de materiales y las posibilidades que las TIC’s
proporcionan como herramientas soporte de las distintas actividades que tienen lugar en el mismo,
con especial incidencia en las siguientes:

- Conocimiento avanzado de aplicaciones ofimaticas tales como hojas de calculo, paquetes
graficos y estadisticos, etc.

- Conocimiento de un lenguaje de programacion de alto nivel (C, Fortran, etc.)

- Conocimiento de los fundamentos de los algoritmos numéricos empleados en el tratamiento
de datos experimentales. Ajuste de resultados.

- Conocimiento de los Sistemas de Representacion y de la Normalizacion en Dibujo Técnico.
- Conocimiento basico de aplicaciones CAD 2D y 3D.

Resultados del aprendizaje de la materia “Economia”

¢ Aportar conocimientos basicos sobre la empresa y su entorno.

e Conocer los principios basicos de la contabilidad.

e Conocer las bases de la gestion de la produccion.

e Conocer los diferentes tipos de capital en una empresa y los métodos para estimar cada uno de
ellos.

e Conocer la estructura de los costes de produccion asi como los métodos de estimacion.

e Conocer los elementos del mercado, la elasticidad de la demanda (y de la oferta) y ser capaz de
estimar el volumen de ventas

e Conocer las diferentes formas de medir la rentabilidad de un proyecto de inversion industrial.

e Ser capaz de realizar analisis de viabilidad econémica y seleccionar entre alternativas de inversion.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.
CG3: Resolucién de problemas.

CG4: Toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.
CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.
CG8: Razonamiento critico.

CG9: Anticipacion a los problemas.

CG10: Adaptacion a nuevas situaciones.

Competencias especificas:

CE1: Conocimiento y comprension de los fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y biolégicos de
la Ciencia de Materiales.

CE17: Conocimiento y comprension de los aspectos basicos de economia y organizacion de procesos
industriales.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Fisica Fisica | 6 Basico
Fisica Fisica Il 9 Basico
Quimica Quimica | 6 Basico
Quimica Quimica Il 9 Basico
Matematicas Matematicas | 9 Basico
Matematicas Matematicas 6 Basico
Informatica Informatica y Disefio Grafico 9 Basico
Economia Fundamentos de Economia y Empresa 6 Basico
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INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Estructura, descripcion y caracterizacién de los materiales
Numero de créditos ECTS: 21

Ubicacién temporal: | Semestres 3y 5

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas tedricas y
practicas integrantes del moédulo y la consecucion de las competencias de éste:

e Realizacion de examenes (50 — 70 %).
e Otfras actividades de evaluacion (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:
e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
e Participacion en clases, seminarios y tutorias.
e Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.
Préacticas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacién final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprension de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluaciéon y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SU METODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

d) Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

e) Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

f) Practicas de Laboratorio

La distribucion en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades

Estructura de 40-70% 10-40% 20-40%

materiales

Diagramas y 40-70% 10-40% 20-40%

transformaciones de

fase

Caracterizacion de 30-60% 30-50% 10-20%

materiales

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

e Suministrar al estudiante formularios de autoevaluaciéon y/o examenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periddicas (al
menos en los primeros afos de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelaciéon a su resolucién en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzaran en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Observaciones

Contenidos del médulo

Materia “Estructura de materiales”:

Materiales cristalinos: Celda unidad. Redes de Bravais. Indices de Miller. La red reciproca. Estructuras
tipo: Celdas unidades, descripcion en modelo de empaquetamiento y ocupacion de huecos, descripcion
de poliedros. Sdlidos reales. Defectos: Defectos puntuales. Defectos lineales. Defectos planares.
Difusion. Agregados policristalinos: fronteras de grano y desarrollo de superficies. Estructura de
materiales vitreos y amorfos. Estructura de polimeros Técnicas de difraccion.

Materia “Diagramas y transformaciones de fase”:

Fase y transformacion de fase. Etapas de una transformacion de fase. Cinética de las transformaciones
de fase. Transformaciones de fases en sistemas multicomponentes. Diagramas de equilibrio binarios y
ternarios. Determinaciéon de diagramas de equilibrio. Diagramas de equilibrio de interés tecnoldgico.
Preparacion y estudio materialografico.

Materia “Caracterizacion de materiales”:

Vision general de las técnicas de caracterizacion de materiales. Microscopia Optica. Microscopia
Electronica de Barrido y Transmision. Otras microscopias. Técnicas espectroscopicas de
caracterizacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Estructura de materiales”:

e Ser capaz de describir las estructuras cristalinas y sus simetrias

e Comprender el concepto de red reciproca y ser capaz de obtenerla en los casos mas comunes

e Conocer los diferentes defectos puntuales presentes en un sélido cristalinos y sus
comportamientos

e Entender la existencia y el papel que juegan las dislocaciones como defectos lineales en el sélido

e Conocer los diferentes defectos con estructura planar que aparecen en un sélido cristalino

e Conocer la estructura de los materiales amorfos.

e Conocer la estructura de los metales, materiales ceramicos y materiales poliméricos

e Conocer las diferentes técnicas de difraccion para la caracterizacion estructural, asi como ser capaz
de interpretar los difractogramas obtenidos por las diferentes técnicas.

Resultados del aprendizaje de la materia “Diagramas y transformaciones de fase”:

e Conocer y saber analizar los elementos constitutivos de la microestructura de un material y su
importancia en la cinética de las trasformaciones que tienen lugar.

e Conocer las principales transformaciones de fase que pueden tener lugar en materiales.

¢ Adquisicion de habilidades para la utilizacion y el manejo de los diagramas de fases, que permitiran
establecer la tendencia y la evolucion de los materiales durante su procesado y vida en servicio.

e Conocer y manejar los diagramas de equilibrio de algunos de los materiales de mayor interés
tecnolégico.

e Conocer los aspectos microestructurales mas caracteristicos en el estudio de materiales.

Resultados del aprendizaje de la materia “Caracterizacién de materiales”

e Adquirir una visién general de las técnicas de caracterizacion de materiales: estructurales,
analiticas y morfoldgicas.

e Conocer las técnicas de microscopia.

e Conocer las principales técnicas espectroscdpicas de caracterizacion de materiales

e Conocer los principios fisicos de las técnicas modernas de microscopia y_espectroscopia para
caracterizar materiales.

e Conocer aspectos basicos de la instrumentacién asociada a las principales técnicas de
caracterizacion de materiales.

e Determinar las posibilidades de las principales técnicas de caracterizacion de materiales.

Memoria para la verificacion del titulo de
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COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1:
CGa3:
CG4:
CG5:
CG6:
CG7:
CGS:
CG9:

Capacidad de sintesis y analisis.
Resolucion de problemas.

Toma de decisiones.

Capacidad de trabajo en equipo.
Capacidad de trabajo interdisciplinar.
Responsabilidad y ética profesional.
Razonamiento critico.

Anticipacion a los problemas.

CG10: Adaptacion a nuevas situaciones.

Competencias especificas:

CE1: Conocimiento y comprension de los fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y biolégicos de
la Ciencia de Materiales.
CE5: Conocimiento y comprension de la estructura, descripcion y caracterizacion de los materiales.
CE10: Capacidad de disefio, desarrollo y selecciéon de materiales para aplicaciones especificas.

CE11: Capacidad de disefio y desarrollo de procesos de produccion y trasformacion de materiales.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Estructura de materiales Estructura de materiales 9 Obligatorio
Diagramas y transformaciones | Diagramas y transformaciones de fase 6 Obligatorio
de fase

Caracterizacion de materiales Microscopia y Espectroscopia de Materiales 6 Obligatorio

Memoria para la verificacion del titulo de
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INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Comportamiento de Materiales
Namero de créditos ECTS: 54 |
Ubicacién temporal: | Semestres 3,4,5,6y 7
Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas tedricas y
practicas integrantes del modulo y la consecucion de las competencias de éste:

e Realizacion de examenes (50 — 70 %).
e Otras actividades de evaluacion (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:
e Problemas vy ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
e Participacion en clases, seminarios y tutorias.
e Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.
e Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacion final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprensién de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacién y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SUMETODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

g) Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

h) Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

i) Practicas de Laboratorio

La distribucién en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades

Comportamiento 40-70% 5-40% 20-40%

Mecanico

Comportamiento 40-70% 10-40% 20-40%

Electronico,

Térmico, Optico y

Magnético

Comportamiento 40-70% 10-40% 20-40%

Quimico y

Biolégico

Modelizacién de 40-70% 10-40% 10-40%

materiales

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

e Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacion y/o exdmenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periédicas (al
menos en los primeros afos de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacion a su resolucion en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprensiéon de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzaran en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacién, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicién en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Observaciones
Contenidos del modulo

Materia “Comportamiento Mecanico”:

Elasticidad y Resistencia de Materiales: Concepto de Tensiéon. Ecuaciones de equilibrio. Concepto de
deformacion. Ecuaciones de compatibilidad. Ley de Hooke generalizada. Problema Elastico. Estados
planos. Termoelasticidad. Criterios de Plastificacion. Concepto de esfuerzo interno, calculo de
tensiones en flexion-traccion, tensiones tangenciales debidas a esfuerzos cortantes y torsion. Calculo
de diagramas y desplazamientos en elementos simples.

Comportamiento Mecanico: Aspectos microscopicos de la elasticidad y viscoelasticidad. Principios de
la mecanica de fractura. Tenacidad de fractura. Fatiga. Plasticidad y viscoplasticidad. Superplasticidad.
Modelos de altas y bajas temperaturas: aspectos macroscépicos y microscopicos. Mecanismos de
endurecimiento y reforzamiento. Analisis microestructurales y propiedades mecanicas. Tipos de
ensayos Yy parametros caracteristicos. Tribologia. Ensayos no destructivos. Analisis estadistico de la
respuesta mecanica y comportamiento en servicio. Origen y aspectos diferenciadores del
comportamiento mecanico en los distintos materiales.

Materia “Comportamiento Electrénico, Térmico, Optico y Magnético”:

Comportamiento Electrénico y Térmico: Fundamentos de Termodinamica, Electromagnetismo, Fisica
Cuéantica y Mecanica Estadistica. Aproximaciones fundamentales. Dinamica reticular. Fonones.
Propiedades térmicas: Capacidad calorifica. Dilatacion térmica, conductividad térmica y choque
térmico. Conductividad en metales. Bandas de energia. Superficies de Fermi. Dinamica electrénica.
Transporte de carga bajo campos externos. Conductividad en semiconductores.

Comportamiento Optico y Magnético: Teoria dptica macroscépica. Ondas electromagnéticas en la
materia. indice de refraccion complejo y constante dieléctrica. Propiedades épticas de los cristales
i6bnicos. Propiedades opticas de los metales, semiconductores y dieléctricos. Diamagnetismo,
paramagnetismo, ferromagnetismo. Anisotropias magnéticas. Dominios magnéticos. Procesos de
imanacion. Materiales duros y blandos. Materiales superconductores.

Materia “Comportamiento Quimico y Bioldégico”:

Quimica del estado sodlido: Clasificacion y propiedades de los solidos. Solido ideal. Soélido real.
Relacion estructura-enlace-propiedades. Sintesis de sodlidos y crecimiento cristalino. Reactividad:
aspectos termodinamicos y cinéticos.

Corrosion y proteccion: corrosion electroquimica, pasivacion, corrosion localizada, oxidacion a alta
temperatura, degradaciéon de materiales poliméricos y ceramicos, proteccion catédica y anddica,
recubrimientos.

Biomateriales: Metalicos, ceramicos, poliméricos, compuestos. Biocompatibilidad. Degradacion.
Implantes. Normalizacion.

Materia “Modelizacion de materiales”

Estadistica. Variables aleatorias. Método de las diferencias finitas. Método de los elementos finitos.
Soluciéon de ecuaciones diferenciales. Técnicas de simulacion de problemas fisico-quimicos.
Aplicaciones a la Ciencia de Materiales
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RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Comportamiento Mecanico”:

e Comprender el significado de las variables que gobiernan el comportamiento de un sdélido
deformable. Tensiones, deformaciones y desplazamientos.

e Comprender el significado y adquirir las habilidades para manejar las ecuaciones que gobiernan el
comportamiento del sélido deformable. Equilibrio, Compatibilidad y Comportamiento.

e Formular el problema elastico de forma general y particularizar las ecuaciones generales para los
casos de Tension y Deformacion Plana.

e Conocer el efecto que la temperatura tiene sobre las variables del problema elastico.
e Conocer y comprender los limites de la Teoria de la Elasticidad. Criterios de plastificacion.

e Conocer y comprender el comportamiento de soélidos con geometria monodimensional. Definicion de
esfuerzos internos (traccion, compresion, flexion, torsion)

e Saber como calcular un estado tensional a partir de los esfuerzos internos.

¢ Para elementos monodimensionales simples saber como calcular los esfuerzos internos y
desplazamientos a partir de las solicitaciones exteriores. Conocer los conceptos de isostatismo e
hiperestatismo.

e Comprender las causas microscoépicas del comportamiento elastico, y la elasticidad lineal y no lineal,
asi como la propagacién de ondas en soélidos isétropos y anisétropos.

e Conocer los fundamentos de fractura.

e Comprender el comportamiento plastico de los materiales. Entender los modelos microscopicos que
describen el comportamiento plastico en materiales mono y policristalinos, a bajas y altas
temperaturas.

¢ Describir los diferentes procesos de endurecimiento y reforzamiento de los materiales.

e Comprender el efecto de la temperatura, la fluencia, la superplasticidad, la fatiga y la fragilizacion
como procesos de degradaciéon mecanica.

e Comprender la relacion entre poblacion de defectos y comportamiento mecanico.
e Conocer los diversos tipos de ensayos mecanicos y los parametros caracteristicos que determinan.

e Ser capaz de realizar las representaciones graficas y analisis estadisticos que permitan estudiar la
respuesta mecanica y comportamiento en servicio de los materiales.

e Ser capaz de utilizar los diferentes ensayos mecanicos convencionales para la caracterizacion de
materiales.

e Saber interpretar las microestructuras después de fallo en materiales metalicos, ceramicos,
poliméricos y compuestos.

Resultados del aprendizaje de la materia “Comportamiento Electronico, Térmico, Optico y Magnético™

e Iniciarse y familiarizarse con la metodologia de fisica del estado sélido. Aprender a relacionar la
estructura cristalina con las propiedades de los materiales.

e Conocer los modelos tedricos para describir el comportamiento electrénico y térmico de los
materiales.

e Conocer los aspectos diferenciadores del comportamiento térmico en materiales conductores y no
conductores.

e Conocer los aspectos diferenciadores de la conductividad eléctrica en metales y semiconductores.

e Conocer las técnicas experimentales para estudiar las propiedades electrénicas y térmicas de los
sélidos.

e Conocer los modelos tedricos para describir el comportamiento de los materiales al interaccionar
con la luz y con campos magnéticos.

e Conocer el comportamiento 6ptico de los diversos tipos de materiales.
e Conocer del comportamiento de los distintos tipos de materiales magnéticos.

e Conocer las técnicas experimentales para estudiar las propiedades 6pticas y magnéticas de los
materiales.
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Resultados del aprendizaje de la materia “Comportamiento Quimico y Biolégico”

e Conocer la importancia de los sélidos inorganicos en la ciencia, tecnologia e ingenieria de
materiales.

¢ Adquirir los conceptos basicos que permiten interpretar las relaciones entre estructura, enlace,
propiedades y aplicaciones de los solidos.

e Interpretar la reactividad de los sdlidos y sus mecanismos mas representativos.
e Conocer los principales métodos de sintesis de los sdlidos.
e Conocer y comprender los mecanismos de corrosion y/o degradacion de los materiales.

e Conocer y entender los sistemas de proteccién de materiales capaces de prolongar su vida en
servicio.

¢ Conocer los diferentes biomateriales clasificados segun el tipo de material (metalico, ceramico,
polimérico, compuestos o naturales) y segun su aplicacién (sistema esquelético, sistema vascular,
sistema auditivo).

¢ Evaluar las principales propiedades que deben de cumplir los materiales para ser considerados
como biomateriales, asi como su método de fabricacion.

¢ Estudiar la durabilidad de los biomateriales, considerando tanto la degradacién del material debido a
la interaccién con el medio fisiologico que le rodea, como la falta de adaptacion del tejido vivo al
material introducido en el organismos, tipos de respuesta del tejido al implante

Resultados del aprendizaje de la materia “Modelizaciéon de materiales”:

e Saber modelizar el comportamiento mecanico, electrénico, quimico y biolégico de los materiales.

e Conocer los métodos matematicos que se pueden aplicar para resolver las ecuaciones de disefio y
modelado de materiales.

e Aprender a utilizar las herramientas de simulacién que permiten predecir el comportamiento de los
materiales.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.
CG3: Resolucién de problemas.

CG4: Toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.
CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.
CG8: Razonamiento critico.

CG9: Anticipacion a los problemas.

CG10: Adaptacion a nuevas situaciones.

Competencias especificas:

CE1: Conocimiento y comprension de los fundamentos matematicos, fisicos, quimicos y biolégicos de
la Ciencia de Materiales.

CE2: Conocimiento y comprension del comportamiento mecanico de los materiales.

CE3: Conocimiento y comprension de comportamiento electrénico, magnético, térmico y 6ptico de los
materiales.

CE4: Conocimiento y comprension del comportamiento quimico y biolégico de los materiales.

CE®6: Conocimiento y comprension de la tecnologia y aplicaciones de los materiales.

CE10: Capacidad de disefio, desarrollo y seleccion de materiales para aplicaciones especificas.
CE11: Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacion, evaluacion y certificacion de
materiales segun sus aplicaciones.

CE13: Capacidad de inspeccién y control de calidad de los materiales y sus procesos de produccion,
transformacion y utilizacion.

CE15: Capacidad de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los materiales.
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MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter

Comportamiento Mecanico Elasticidad y Resistencia de Materiales 6 Obligatorio
Comportamiento Mecanico 9 Obligatorio

Comportamiento 9 Obligatorio

Electronico, Térmico, Optico Comportamiento Electrénico y Térmico

y Magnético . 6 Obligatorio
Comportamiento Optico y Magnético

Comportamiento Quimico y Quimica del Estado Sdlido 6 Obligatorio

Biologico Corrosion y proteccion 6 Obligatorio
Biomateriales 6 Obligatorio

Modelizacién de materiales Modelizacion de materiales 6 Obligatorio
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INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: | OBTENCION, PROCESADO Y RECICLADO DE MATERIALES
Numero de créditos ECTS: 21 |

Ubicacién temporal: | Semestres 56y 7

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas tedricas y
practicas integrantes del moédulo y la consecucion de las competencias de éste:

¢ Realizacion de examenes (50 — 70 %).
e Otras actividades de evaluacion (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:
e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
e Participacion en clases, seminarios y tutorias.
e Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.
e Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacién final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprensién de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacién y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SUMETODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general las acciones formativas se desarrollaran en:

-Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

-Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

-Practicas de Laboratorio

La distribucion de créditos ECTS de las actividades formativas anteriores para las diferentes
asignaturas del modulo se muestran en la tabla siguiente:

Materia Teoria Practicas Laboratorio
Obtencién de Materiales 50-75% 15-25% 10-20%
Procesado de Materiales 50-75% 15-25% 10-20%
Reciclado de Materiales 50-75% 15-25% 10-20%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

e Suministrar al estudiante formularios de autoevaluaciéon y/o examenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periddicas (al
menos en los primeros afos de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelaciéon a su resolucién en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzaran en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Materia “Obtencién de Materiales”

Mineralurgia. Operaciones de separacion sélido-sélido. Metalurgia extractiva: hidro y pirometalurgia.
Métodos de obtencién de materiales ceramicos. Reacciones de polimerizacion. Métodos de obtencion
de materiales poliméricos.

Materia “Procesado de Materiales”

Metrologia. Procesos de moldeo de metales. Procesos de conformado de polimeros y vidrios.
Conformado por deformacién plastica. Fundamentos y técnicas de mecanizado. Procesado de
materiales pulverulentos. Procesos no convencionales. Uniones mecanicas, por adhesivos y
soldadura. Sistemas de fabricacion integrada por ordenador. Variables econémicas y
medioambientales de los procesos. Seleccion de Procesos.

Materia “Reciclado de Materiales”
Residuos: definicion y clasificacion. Gestion de residuos: planes y modelos de gestion. Ley IPPC. Los
residuos peligrosos. Tratamientos fisicos. Tratamientos quimicos. Reciclado. Valorizacion. Inertizacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Obtencion de Materiales”:

e Conocer y comprender los fundamentos basicos de las operaciones de preparacion y concentracion
de minerales

e Conocer y comprender los fundamentos y la secuencia de procedimientos quimicos necesarios para
el tratamiento de las materias primas naturales utilizadas en la obtenciéon de materiales metalicos.

e Familiarizarse con los diferentes procedimientos de obtencion y ser capaz de seleccionar el mas
adecuado.

e Conocer y comprender los fundamentos basicos de los procesos de obtencion de materiales
ceramicos.

e Conocer y comprender los fundamentos basicos de los procesos de obtencion de materiales
poliméricos.

Resultados del aprendizaje de la materia “Procesado de Materiales”:

e Conocer los fundamentos de la metrologia.

¢ Adquirir los conocimientos sobre el conformado con conservacién de masa y con arranque de
material.

e Conocer los fundamentos del procesado de materiales en estado liquido y viscoso.

e Conocer las técnicas de conformado de materiales en forma de polvo.

¢ Adquirir conocimientos sobre las técnicas no convencionales de procesado.

e Conocer las bases de las técnicas de unién y de los recubrimientos de materiales.

e Conocer los sistemas automaticos de procesado, y su programacion.

¢ Desarrollar habilidades de adaptacion a nuevos disefios y técnicas en el procesado de materiales.
¢ Seleccionar los procesos de fabricacion mas adecuados a partir del conocimiento de las
especificaciones del producto.

¢ Mantenibilidad y sostenibilidad de procesos.

Resultados del aprendizaje de la materia “Reciclado de Materiales”:

e Conocer y comprender el ciclo de vida de los materiales, asi como las diferentes alternativas para la
correcta gestion al final de su vida util.

e Manejar esquemas conceptuales sobre las técnicas de valorizacion de los materiales, teniendo en
cuenta las caracteristicas concretas de cada tipo de residuo.

¢ Desarrollar habilidades para una correcta seleccion de la alternativa a aplicar a cada residuo.
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COMPETENCIAS

Competencias generales:

CGt1:
CG3:
CG4:
CG5:
CGé6:
CGT:
CG8:
CG9:

Capacidad de sintesis y analisis.
Resoluciéon de problemas.

Toma de decisiones.

Capacidad de trabajo en equipo.
Capacidad de trabajo interdisciplinar.
Responsabilidad y ética profesional.
Razonamiento critico.

Anticipacion a los problemas.

CG10: Adaptacion a nuevas situaciones.
CG12: Iniciativa.

Competencias especificas:

CE7: Conocimiento y comprension de la reutilizacion, recuperacion y reciclado de materiales.

CES8: Conocimiento y comprension de la obtencion y procesado de materiales.

CE12: Capacidad de disefo y desarrollo de procesos de produccion y transformacion de materiales.
CE16: Capacidad de disefio, desarrollo y control de procesos de recuperacion, reutilizacién y reciclado
de materiales.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Obtencién de Materiales Obtencién de Materiales 6 Obligatoria
Procesado de Materiales Procesado de Materiales 9 Obligatoria
Reciclado de Materiales Gestion de Residuos 6 Obligatoria

Memoria para la verificacion del titulo de

Grado en Ingenieria de Materiales por la Universidad de Sevilla

20




INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | TECNOLOGIA Y APLICACIONES DE MATERIALES

Numero de créditos ECTS: | 39
Ubicacién temporal: | Semestres 4,56y 7

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | OBLIGATORIA

REQUISITOS PREVIOS

Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas tedricas y
practicas integrantes del moédulo y la consecucion de las competencias de éste:

¢ Realizacion de examenes (50 — 70 %).
e Otras actividades de evaluacion (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:
e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
e Participacion en clases, seminarios y tutorias.
e Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.
e Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacién final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprensién de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacién y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SUMETODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general las acciones formativas se desarrollaran en:

j) Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

k) Clases de Problemas y Ofras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

I) Practicas de Laboratorio

La distribucién de créditos ECTS de las actividades formativas anteriores para las diferentes
asignaturas del modulo se muestran en la tabla siguiente:

Materia Teoria Practicas Laboratorio
Tecnologia y Aplicaciones de 50-75% 15-25% 10-20%
Materiales

Ingenieria de superficies 50-75% 15-25% 10-20%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

e Suministrar al estudiante formularios de autoevaluacion y/o exdmenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periédicas (al
menos en los primeros afos de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelacion a su resolucion en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprensiéon de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzaran en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Materia “Tecnologia y Aplicaciones de Materiales”:

Materiales Metalicos:

Tratamientos térmicos en masa y superficiales de los aceros. Aceros al carbono, de baja, media y alta
aleacion: propiedades, aplicaciones y normativa. Fundiciones férreas. Aleaciones no férreas:
propiedades, tratamientos térmicos, aplicaciones y normativa de aleaciones base cobre, aluminio,
titanio, magnesio, niquel y zinc. Metales refractarios. MMCs: refuerzos y matrices mas empleados,
propiedades y aplicaciones. Técnicas de seleccion de materiales metalicos.

Materiales Ceramicos:

Microestructura y clasificaciéon de los materiales ceramicos. Ceramicas funcionales. Ceramicas
estructurales. Materiales compuestos ceramicos. Uniones ceramicas. Materiales refractarios y barreras
térmicas. Vidrios. Criterios de seleccion, aplicaciones y normativa.

Materiales Poliméricos:

Disoluciones de polimeros y su caracterizacion. Estado semicristalino. Transicion vitrea.
Viscoelasticidad. Reologia de polimeros. Elastomeros. Plasticos. Fibras. Criterios de seleccion,
aplicaciones y normativa.

Materiales Electronicos:

Panoramica general de los materiales electrénicos: estado actual y tendencias. Revision de
propiedades y modelado de materiales semiconductores. Tecnologias y procesos de fabricacion de
circuitos integrados. Introduccion a los dispositivos microelectronicos: estructura fisica, caracteristicas
y limitaciones. Aplicaciones de materiales en optoelectronica y nanoelectronica.

Materiales Compuestos:

Definicidon, constituyentes, clasificacion de los materiales compuestos. Técnica de fabricacion.
Comportamiento a nivel de lamina, caracterizacion, criterios de fallo. Micromecanica de los materiales
compuestos. Teoria de Laminados. Analisis y disefio de elementos realizados con material compuesto.
Comportamiento en servicio. Uniones mecanicas y adhesivas en material compuesto. Recepcion y
Recalificacion de Materiales compuestos. Criterios de seleccion, aplicaciones y normativa.

Materia “Ingenieria de superficies”

Fisico-quimica de superficies e interfases. Técnicas de caracterizacién de superficies. Reactividad de
superficies. Catalisis. Propiedades mecanicas, Opticas, eléctricas y magnéticas de superficies.
Técnicas de modificacion de superficies: Recubrimientos electroquimicos, no electroquimicos y de
conversion. Técnicas de limpieza y acabado.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Para todo el médulo:

e Adquirir habilidades en la interpretacién, discusién de resultados y elaboracion de informes
cientifico/técnicos.

Resultados del aprendizaje de la Materia “Tecnologia y Aplicaciones de Materiales”:

Materiales Metalicos:

e Conocer las aleaciones metadlicas, sus propiedades y comportamiento en servicio.

e Comprender la relacion estructura-propiedades en metales y aleaciones.

e Conocer los tratamientos térmicos basicos que producen cambios estructurales que modifican las
propiedades de las aleaciones.

e Conocer los materiales compuestos de matriz metalica, asi como sus principales técnicas de
fabricacion.

¢ Adquirir conocimientos sobre las técnicas de seleccion para escoger el material mas adecuado para
una determinada aplicacion.

Materiales Ceramicos:
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Comprender los conceptos fundamentales que definen un material ceramico vy vitreo.

Describir y comprender las microestructuras de las ceramicas.

Conocer y ser capaz de aplicar las diferentes técnicas de obtencién y procesado de los materiales
ceramicos.

Comprender y describir las ceramicas funcionales y técnicas.

Entender los principios de formacion de los vidrios.

Comprender las diferentes propiedades termomecanicas de los vidrios.

Entender los procesos de elaboracion y procesado de los vidrios.

Materiales Poliméricos:

e Utilizar los principios de reactividad y cinética relacionados con los procesos de sintesis de los
polimeros y copolimeros mas utilizados.

e Manejar los aspectos termodinamicos y estructurales que condicionan las disoluciones y mezclas de
polimeros, y distinguir de forma practica los distintos tipos de técnicas experimentales existentes
para la caracterizacion de polimeros.

o Utilizar los principios tedricos elementales para explicar la morfologia, las transiciones térmicas y el
comportamiento de los materiales poliméricos, incluidos los elastémeros, en fase solida o en estado
fundido.

e Distinguir los distintos tipos de materiales poliméricos segun sus aplicaciones especificas y
reconocer las distintas etapas que se llevan a cabo para su procesamiento.

Materiales Electronicos:

e Conocer los principios esenciales relacionados con la evolucibn de las tecnologias
microelectronicas.

e Saber cuales son los materiales, procesos y tecnologias empleados en la fabricacion de circuitos
integrados actuales.

e Conocer los principales dispositivos microelectronicos formados por la agregacion de materiales
semiconductores.

e Saber modelar y analizar el funcionamiento de dispositivos electronicos dependiendo de los
materiales que lo forman y de como se agregan entre si.

e Saber modelar y analizar las principales no-idealidades de los micro- y nano-circuitos debido a las
deficiencias tecnoldgicas de los materiales que los forman.

e Saber cuales son las materiales y propiedades que se deben utilizar en aplicaciones de
optoelectrénica y nanoelectrénica.

e Conocer y saber utilizar los documentos técnicos de las tecnologias de fabricacion de circuitos
integrados

e Saber acceder a las diversas fuentes de informacion de la red con el fin de estar permanentemente
al dia del estado del arte de materiales y dispositivos electronicos.

Materiales Compuestos:

e Conocer y comprender los tipos de materiales compuestos, asi como los tipos y naturaleza de los
constituyentes.

e Conocer y comprender la influencia del tamafo, forma vy distribucion del refuerzo, en las
propiedades del material compuesto.

e Conocer las técnicas de fabricacion de materiales compuestos con especial énfasis a las técnicas
de curado, la aplicacion de componentes y las formas de aplicacion de presion.

e Conocer las propiedades fisico-quimica y mecanicas de los materiales compuestos asi como las
técnicas para su determinacion

e Conocer las leyes de comportamiento que rigen los materiales compuestos asi como los criterios de
fallo a ellos asociados.

e Aprender a usar modelos de comportamiento para predecir el comportamiento estructural de los
laminados atendiendo a su geometria.

e Consolidar la comprension de las nociones basicas de los materiales compuestos, con el fin de
disefiarlos y aplicarlos tecnolégicamente.

e Conocer las aplicaciones que estos materiales tienen en las diferentes areas tecnoldgicas
(aeronautica, deportiva, automocion, et...).

Resultados del aprendizaje de la materia “Ingenieria de superficies”
e Conocer el comportamiento fisico-quimico de las superficies y su influencia en las propiedades de
los materiales.
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e Conocer las principales técnicas de caracterizacion de las superficies.
e Conocer y saber utilizar técnicas para modificar las superficies, para influir en el comportamiento
deseado del material.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.
CG2: Capacidad de organizacion y gestion.
CG3: Resolucién de problemas.

CG4: Toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.
CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.
CG7: Responsabilidad y ética profesional.
CG8: Razonamiento critico.

CG9: Anticipacion a los problemas.

CG10: Adaptacion a nuevas situaciones.
CG11: Creatividad y espiritu emprendedor.
CG12: Iniciativa.

Competencias especificas:

CE2: Conocimiento y comprension del comportamiento mecanico de los materiales.

CE3: Conocimiento y comprension del comportamiento electrénico, magnético, térmico y éptico de los
materiales.

CE4: Conocimiento y comprension del comportamiento quimico y biolégico de los materiales.

CES5: Conocimiento y comprension de la estructura, descripcion y caracterizacion de los materiales.
CE®6: Conocimiento y comprension de la tecnologia y aplicaciones de los materiales.

CE10: Capacidad de disefio, desarrollo y selecciéon de materiales para aplicaciones especificas.
CE11: Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacién, evaluacion y certificacion de
materiales segun sus aplicaciones.

CE12: Capacidad de disefio y desarrollo de procesos de produccion y trasformacion de materiales.
CE13: Capacidad de inspeccién y control de calidad de los materiales y sus procesos de produccion,
transformacion y utilizacion.

CE15: Capacidad de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los materiales.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter

Materiales Metélicos 9 Obligatorio

. . Materiales Ceramicos 6 Obligatorio
Tecnologia y Aplicaciones de Materiales El — 6 Obli -

Materiales ateriales Electronicos igatorio

Materiales Poliméricos 6 Obligatorio

Materiales Compuestos 6 Obligatorio

Ingenieria de superficies Ingenieria de superficies 6 Obligatorio
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INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: | Proyectos

Numero de créditos ECTS: | 18
Ubicacién temporal: | Cuatrimestres 7-8

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Obligatorio

REQUISITOS PREVIOS

Para presentar el Trabajo de Fin de Grado habra que haber superado como minimo el 80% de los
créditos del Titulo, segun la normativa de la Universidad de Sevilla.

SISTEMAS DE EVALUACION

Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas tedricas y
practicas de la materia “Proyectos” y la consecucion de las competencias de éste:

e Realizacion de examenes (50 — 70 %).
e Otras actividades de evaluacion (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:
e Problemas vy ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
e Participacion en clases, seminarios y tutorias.
e Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.
e Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacion final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprensién de ésta.

La evaluacién de los Trabajos Fin de Grado se regira por la normativa general de la Universidad de
Sevilla y por el desarrollo de ésta que realice la Junta de Centro.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluacién y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-
9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SUMETODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En la materia “Proyectos” se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

-Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor
explicara los principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y
aplicaciones.

-Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la
participacion directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se
pretende, dependiendo de la asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde
el planteamiento del mismo y el analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

-Practicas de Laboratorio

La distribucién en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades
Proyectos 40-70% 10-40% 20-40%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

e Suministrar al estudiante formularios de autoevaluaciéon y/o examenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periddicas (al
menos en los primeros afos de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelaciéon a su resolucién en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzaran en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacion, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicion en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

En el “Trabajo fin de grado” se desarrollaran las siguientes actividades formativas:

¢ Realizacion de un trabajo bajo la supervision de un profesor tutor.
¢ Elaboracion y exposicion publica de una memoria sobre el trabajo realizado.

Materia Realizaciéon Trabajo Exposicion publica
Trabajo fin de grado 60-90% 10-40%
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Materia “Proyectos”
Metodologia, organizacién, gestion y normativa de proyectos

Materia “Trabajo fin de grado”

El Trabajo Fin de Grado versara sobre un tema bien definido de interés para el estudiante dentro del
ambito de la Ingenieria de Materiales y a un nivel que pueda ser abordado con los conocimientos y
competencias del Grado. Un profesor tutor debera aprobar el tema del trabajo y asesorar al estudiante
en su realizacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la materia “Proyectos”:

e Conocer y comprender los fundamentos de la gestion de proyectos.

¢ Adquisicion de habilidades en la organizacién, el desarrollo y la ejecucién tanto de anteproyectos
como de proyectos de procesos en tecnologia de materiales.

Resultados del aprendizaje de la asignatura “Trabajo Fin de Grado”:

e Permitir evaluar las competencias del Grado.

e Los relacionados con el tema del trabajo concreto que realice cada estudiante.

¢ Estudiar en profundidad, analizar y desarrollar un tema concreto basandose en los contenidos y el
nivel de las materias del Grado.

e Mostrar capacidad para aplicar las habilidades y competencias adquiridas durante los estudios de
Grado a situaciones concretas y nuevas.

e Ser capaz de presentar una memoria con los resultados de un trabajo y hacer una defensa oral de
esta.

COMPETENCIAS

Competencias generales:

CG1: Capacidad de sintesis y analisis.

CG2: Capacidad de organizacion y gestion.

CG3: Resolucién de problemas.

CG4: Toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.

CG7: Responsabilidad y ética profesional.

CG8: Razonamiento critico.

CG9: Anticipacion a los problemas.

CG10: Adaptacion a nuevas situaciones.

CG11: Creatividad y espiritu emprendedor.

CG12: Iniciativa.

CG13:Fomentar y garantizar el respeto a los derechos humanos y a los principios de accesibilidad
universal, igualdad, no discriminacién y los valores democraticos y de la cultura de la paz.
CG14:Conocimiento de una lengua extranjera.

Competencias especificas:

CE9: Conocimiento y comprension de la calidad y gestion de proyectos de ingenieria.
CE14: Capacidad de definicion, desarrollo, elaboracién de normativas y especificaciones relativas a
los materiales y sus aplicaciones.

Adicionalmente, el Trabajo Fin de Grado dependiendo de su tematica concreta puede tratar cualquiera
de las competencias especificas del titulo.
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MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Proyectos Proyectos 6 Obligatorio
Trabajo de fin de grado Trabajo de fin de grado 12 Obligatorio
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: | Optativo

Numero de créditos ECTS: | 27
Ubicacién temporal: | Cuatrimestres 6,7 y 8

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caracter): | Optativo----------------—--

REQUISITOS PREVIOS
Se recomienda haber cursado y superado el médulo basico.

SISTEMAS DE EVALUACION
Se contemplan las siguientes actividades para evaluar los resultados de las ensefianzas tedricas y
practicas integrantes del moédulo y la consecucion de las competencias de éste:

e Realizaciéon de examenes (50 — 70 %).
e Otras actividades de evaluacioén (50 — 30 %). Estas podran incluir actividades de evaluacion
continua o de otro tipo, como:
e Problemas y ejercicios entregados a lo largo del curso de forma individual o en grupo.
e Participacion en clases, seminarios y tutorias.
e Presentacion oral o por escrito de trabajos, a propuesta del profesor.
e Practicas de laboratorio.

Entre paréntesis se indican horquillas para los porcentajes de la calificacién final asignados a cada una
de las actividades de evaluacion.

En general, las pruebas escritas deberian huir de un caracter exclusivamente memoristico. Podran
tener una parte tedrica que acredite el conocimiento de los aspectos mas basicos de la materia, y una
parte de problemas que valore la comprension de ésta.

El sistema de calificaciones atendera a lo establecido en el Real Decreto 1125/2003. Asimismo, se
tendra en cuenta la Normativa Reguladora de Evaluaciéon y Calificacion de las Asignaturas
desarrollada por la Universidad de Sevilla (aprobada en acuerdo 6.1 del Consejo de Gobierno del 29-

9-09).
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ACTIVIDADES FORMATIVAS CON SU CONTENIDO EN CREDITOS ECTS, SUMETODOLOGIA DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE, Y SU RELACION CON LAS COMPETENCIAS QUE DEBE
ADQUIRIR EL ESTUDIANTE

En general se desarrollaran las siguientes actividades formativas en la Materia “Optativas”:

Clases de Teoria. Empleando técnicas convencionales o nuevas tecnologias, el profesor explicara los
principales conceptos de la materia ilustrandolos con ejemplos practicos y aplicaciones.

Clases de Problemas y Otras actividades. En estas clases se pretende fomentar la participacion
directa del alumno bien de forma individual o como trabajo en equipo. Se pretende, dependiendo de la
asignatura, plantear diversos problemas de indole practico donde el planteamiento del mismo vy el
analisis de alternativas juegan un papel fundamental.

Practicas de Laboratorio

La distribucién en créditos ECTS de las principales actividades formativas para cada una de las
materias del médulo se indica en la tabla siguiente:

Materia Teoria Laboratorio Clases practicas y
otras actividades
Optativas 10-90% 10-80% 10-50%

Ademas se fomentara el establecimiento de las siguientes actividades adicionales:

e Proponer trabajos sobre temas concretos que los alumnos podran desarrollar en grupo o
individualmente.

e Suministrar al estudiante formularios de autoevaluaciéon y/o examenes de convocatorias previas.

¢ Realizar un seguimiento de la carga de trabajo del estudiante a través de encuestas periddicas (al
menos en los primeros afios de imparticion del plan)

e Suministrar a los estudiantes series de enunciados de problemas con antelaciéon a su resolucién en
la clase. Asimismo se promovera que los estudiantes hagan entregas de problemas resueltos.

e Suministrar al alumno una bibliografia adecuada que esté disponible en las Bibliotecas de los
centros.

Todas las actividades formativas contribuyen al alcance de las competencias relacionadas con el
conocimiento y comprension de fendmenos, siendo éstas el objetivo central de las lecciones de teoria.
Estas competencias se reforzaran en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas,
basandose en lo aprendido en las clases de teoria. Las competencias relacionadas con capacidades
se alcanzaran basandose en lo aprendido en las clases de teoria, y son especialmente incentivadas
en las practicas de laboratorio y en otras actividades dirigidas.

En las clases de teorias y practicas se tendera al uso de las tecnologias de la informacion vy la
comunicacién, como los medios audiovisuales, cuando con ello mejore la claridad de la exposicién en
clase, y se promovera el uso del campus virtual como medio principal para gestionar el trabajo de los
estudiantes, comunicarse con ellos, distribuir material de estudio, etc. Se promovera el uso de
software cuando ello sea util para resolver problemas e ilustrar conceptos.

Dentro del moédulo “Optativo” se incluira la materia “Practicas en Empresas”. Los estudiantes que
cursen esta materia realizaran practicas en empresas e instituciones. El principal objetivo formativo de
las practicas externas es familiarizarse con el entorno profesional, poniendo en practica las
capacidades adquiridas durante los estudios de Grado a la vez que el estudiante se acerca al mundo
laboral.

Para la realizacion de las practicas en Empresa, el alumno debera cumplir con los requisitos que
indica la normativa general de la Universidad de Sevilla.
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CONTENIDOS DEL MODULO Y OBSERVACIONES

Contenido de la Materia “Optativas”

Se ofertan doce optativas y la posibilidad de que al alumno le sean reconocidos hasta nueve créditos
por practicas en empresas e instituciones.

Electroquimica de Materiales-Biosensores

Técnicas electroquimicas para el estudio de materiales y superficies. Materiales para almacenar y
transformar energia. Materiales para el tratamiento electroquimico de residuos. Materiales
moleculares. Electroquimica de polimeros conductores. Sensores y biosensores.

Materiales con Funcionalidad Quimica-Catalizadores
Adsorcion y absorcién. Absorbentes y catalizadores. Membranas y sensores.

Materiales para construccion
Materiales para ceramica estructural, pavimentos y revestimientos, porcelana sanitaria, refractarios.
Materias primas para cementos, cales y morteros. Rocas ornamentales.

Tecnologia de Medios granulares

Esfuerzos en un medio granular en reposo: Superficie de fluencia plastica. Cohesién. Medios
granulares cohesivos y no cohesivos. Fluencia: flujo plastico, flujo inercial y fluidizacién. Reologia.
Transporte y manipulacion de aridos.

Tecnologia de Plasma y materiales
Procesos en plasma e interacciones con superficies. Reactores de plasma. Tratamiento, modificacion
y deposicion de materiales con plasma. Aplicaciones y mercado.

Ingenieria de calidad y END

Principios de gestion, planificacion, mejora y aseguramiento de la calidad. Normativa actual. La calidad
total. Procesos estadisticos de control. Andlisis del valor y técnicas de lean manufacturing. El inspector
de calidad. Inspeccién por ultrasonidos. Inspeccion por radiografia industrial. Inspeccién por liquidos
penetrantes y por particulas magnéticas. Inspeccion por termografia. Otras técnicas de inspeccién por
END.

Caracterizacion de materiales
Otras espectroscopias. Técnicas de analisis elemental. Caracterizacién morfologica. Caracterizacion
funcional.

Conservacion y restauracién de bienes culturales
Técnicas de analisis e intervencion en bienes culturales.

Analisis numérico y experimental en Materiales estructurales

Preproceso de modelos de elementos finitos mediante herramientas CAD. Métodos numéricos de
modelizacion. Fundamentos y aplicaciones. Técnicas experimentales para la medida de
desplazamientos, deformaciones y tensiones.

Fallos en Servicio
Tipos de fallo en servicio. Procedimiento de mejora de vida en servicio. Metodologia para el estudio de
fallos en servicio.

Nanomateriales y nanotecnologia
Materiales nanoestructurados. Nanoparticulas. Materiales nanoporosos. Nanofibras. Dispositivos
cuanticos. Aplicaciones. Técnicas para su estudio.

Soldadura y técnicas afines

Definicion de Soldadura. Clasificacién y estudio de los procedimientos de soldeo. Metalurgia de los
procesos de union. Comportamiento mecanico de las uniones soldadas antes cargas estaticas y de
fatiga. Tensiones térmicas y Residuales.
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Fisica Cuantica

La funcion de onda. La ecuacion de Schrodinger. Estudio de problemas en una dimension. Momento
angular. Problemas tridimensionales con potenciales centrales. Métodos aproximados para estados
estacionarios. Técnicas experimentales de Fisica Cuantica.

Circuitos eléctricos: Teoria e instrumentacion

Conceptos fundamentales de Teoria de Circuitos. Analisis de circuitos: teoremas fundamentales.
Régimen sinusoidal estacionario. Funciones de red y filtros. Amplificaciéon y realimentacién. Técnicas
experimentales de circuitos eléctricos e instrumentacion.

Contenidos de la Materia “Practicas en Empresas”:

Practicas en empresas o instituciones que permitiran al estudiante familiarizarse con el entorno
profesional, poniendo en practica las capacidades adquiridas durante los estudios de Grado, a la vez
que le permiten acercarse al mundo laboral.

Ingenieria Quimica :

Proceso quimico e industria quimica. Balance de materia y energia. Mecanismos de transporte.
Operaciones unitarias. Disefio de reactores quimicos. Laboratorio sobre propiedades termodinamicas
y de transporte, circulaciéon de fluidos, transmisiéon de calor, transferencia de materia y cinética quimica
aplicada.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de la Materia “Optativas”:

Electroquimica de Materiales-Biosensores

e Comprender cualitativamente procesos electrédicos complejos

e Conocer aplicaciones tecnoldgicas de los materiales electroquimicos, incluyendo procesos
industriales de electrosintesis, tratamiento de efluentes, conversion y almacenamiento de energia.

Materiales con Funcionalidad Quimica-Catalizadores

e Conocer los conceptos, principios y modelos tedricos que rigen el comportamiento de los materiales
con funcionalidad quimica y de los procesos cataliticos.

e Conocer procesos cataliticos de importancia industrial y medioambiental

Materiales para construccion

e Conocer las materias primas usadas en la preparacion y elaboracion de materiales para la
construccion, los métodos para su caracterizacion y sus propiedades de interés tecnolégico

e Conocer las bases para su explotacion, preparacion, tratamiento y calidad

e Conocer las bases de su durabilidad, las patologias y su origen, asi como los tratamientos de
conservacion

Tecnologia de Medios granulares

e Conocer la tecnologia de medios granulares utilizada en procesos industriales que incluye la
produccion, el almacenamiento, el transporte, y su uso en la industria quimica, de alimentos,
farmacéutica y de impresion, entre otras.

e Conocer los principios fisicos basicos que permitan comprender, al menos cualitativamente, estos
procesos.

Tecnologia de Plasma y materiales
e Conocer la fisica del plasma, técnica del plasma, y aplicaciones.

Caracterizacioén de materiales

e Conocer las técnicas de analisis elemental, de caracterizacién morfolégica y térmica, y
espectroscopicas (no consideradas en la obligatoriedad)

e Conocer aspectos basicos de la instrumentacion asociada a las principales técnicas de analisis
elemental, de caracterizacion morfolégica y térmica, y espectroscoépicas.
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Ingenieria de calidad y END

e Conocer los principios de gestion, planificacion, mejora y aseguramiento de la calidad.
e Conocer la normativa actual sobre calidad.

e Conocer las bases de la calidad total y las técnicas de lean manufacturing.

e Conocer las técnicas de inspeccion por END y la normativa que las recoge.

Conservacion y restauraciéon de bienes culturales
e Conocer las técnicas de analisis e intervencion en bienes culturales.

Analisis numérico y experimental en materiales estructurales

e Conocer el MEF aplicado al calculo de elementos estructurales y manejar un programa de
Elementos finitos (ANSYS, ABAQUS o NASTRAN).

e Conocer las técnicas experimentales para determinar tensiones y/o deformaciones. Extensometria
Ohmica, Fotoelasticidad, Interferometria Moiré, Videocorrelacion.

Nanomateriales y nanotecnologia
e Conocer los nanomateriales y nanotecnologia, sus aplicaciones y técnicas para su estudio.

Soldadura y técnicas Afines

e Conocimiento de las técnicas y procedimientos de soldeo y corte.

e Conocer los efectos metalurgicos asociados a la soldadura y las patologias mas frecuentes.

e Conocer las particularidades del comportamiento de las uniones ante solicitaciones estaticas y de
fatiga y el efecto que las tensiones residuales tienen sobre la capacidad portante y la distorsion.

Fallos en Servicio
e Conocer los tipos de fallo en servicio, y procedimientos de mejora asociados.
e Conocer y saber aplicar la metodologia para el estudio de fallos en servicio.

Fisica Cuantica

e Iniciarse en el formalismo cuantico. Aprender a resolver problemas monodimensionales.

e Conocer los elementos basicos de la teoria del momento angular. Espin.

¢ Resolucién de problemas con potenciales centrales.

e Conocimiento de métodos aproximados.

e Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fendmenos de interés en Fisica
Cuantica.

Circuitos eléctricos: Teoria e instrumentacion

¢ Adquirir las nociones basicas de Teoria de Circuitos.

e Conocer los dispositivos y sistemas basicos de amplificacion vy filtrado.

e Conocer los principios, técnicas de analisis e instrumentos de medida y los fenémenos
experimentales en Teoria de Circuitos.

Ingenieria Quimica:

¢ Disponer de los fundamentos que le capacitan para la representacion de los procesos industriales
mediante diagramas de flujo. Capacidad para plantear y resolver balances de propiedad.

e Conocimiento del comportamiento de los reactores quimicos y capacidad de aplicar estos
conocimientos al disefio de reactores.

e Capacidad para desarrollar modelos capaces de ser utilizados en la cuantificacion de los sistemas
reales, determinando su validez y alcance.

e Poder explicar de manera comprensible fenémenos y procesos relacionados con la Ingenieria
Quimica.
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COMPETENCIAS

Competencias Generales o transversales

CG1: Capacidad de sintesis y andlisis.

CG2: Capacidad de organizacion y gestion.

CG3: Conocimientos y capacidades para la resolucion de problemas.

CG4: Capacidad para la toma de decisiones.

CG5: Capacidad de trabajo en equipo.

CG6: Capacidad de trabajo interdisciplinar.

CG7: Capacidades de responsabilidad y ética profesional.

CG8: Capacidad de razonamiento critico.

CG9: Capacidad para la anticipacion a los problemas.

CG10: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

CG11: Habilidades para la creatividad, espiritu emprendedor e iniciativa.

CG12: Capacidad para fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacién y los valores democraticos y de la cultura de la
paz.

Competencias especificas disciplinares:
CE2: Conocer y comprender el comportamiento mecanico de los materiales.

CE3: Conocer y comprender el comportamiento electronico, magnético, térmico y éptico de los
materiales.

CE4: Conocer y comprender el comportamiento quimico y biolégico de los materiales.

CE5: Conocer y comprender la estructura, descripcion y caracterizacion de los materiales.

CE®6: Conocer y comprender la tecnologia y aplicaciones de los materiales.

CET7: Conocer y comprender la reutilizacion, recuperacion y reciclado de materiales.

CES8: Conocer y comprender la obtencion y procesado de materiales.

CE9: Conocer y comprender la calidad y gestiéon de proyectos de ingenieria.

CE10: Conocer y comprender los aspectos basicos de economia y gestion industrial.

Competencias especificas profesionales:

CE11: Capacidad de disefio, desarrollo y selecciéon de materiales para aplicaciones especificas.

CE12: Capacidad de realizacion de estudios de caracterizacién, evaluacion y certificacion de
materiales segun sus aplicaciones.

CE13: Capacidad de disefio y desarrollo de procesos de produccion y transformacion de materiales.
CE14: Capacidad de inspeccioén y control de calidad de los materiales y sus procesos de produccion,
transformacion y utilizacion.

CE15: Capacidad de definicidn, desarrollo, elaboracion de normativas y especificaciones relativas a
los materiales y sus aplicaciones.

CE16: Capacidad de evaluacion de la seguridad, durabilidad y vida en servicio de los materiales.
CE17: Capacidad de disefo, desarrollo y control de procesos de recuperacion, reutilizacion y reciclado
de materiales.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Optativa Fisica cuantica 12 Optativo
Optativa Circuitos eléctricos: Teoria e instrumentacion 6 Optativo
Optativa Ingenieria Quimica 9 Optativo
Optativa Resto optativas 4,5 Optativo
Practicas en empresa Practicas en empresa 9 Optativo
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