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Descripcion y objetivos

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

= Titulo interuniversitario impartido por la Universidad de Sevilla y la Universidad de Granada,
orientado a la formacion avanzada en Fisica de Plasmas, Astrofisica y Tecnologias de Fusion.

= Doble sede de imparticion: Facultad de Fisica (US) y Escuela Internacional de Posgrado (UGR)

» Formato Presencial Hibrido: 42 plazas de nuevo ingreso (21 plazas por institucion con sincronia
virtual) -

= Créditos totales: 60 ECTS (1 ano académico completo)
o Obligatorios: 24
o Optativos (especialidad): 22.5
o Trabajo Fin de Master: 13.5

» Perfil de ingreso recomendado:
graduados en Fisica, Ingenierias, Matematicas y Quimica
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Descripcion y objetivos

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

= Objetivos formativos principales: Dotar a los estudiantes con las competencias necesarias
para comenzar una brillante carrera tanto en el mundo académico y cientifico como en el
profesional y tecnoldgico.
o Dominio de los principios fisicos. Reconocer y analizar los principios fisicos que gobiernan
el comportamiento de plasmas terrestres y espaciales.

o Modelizacion y Computacion de Alto Rendimiento (HPC). Aplicar herramientas de
computacion avanzada, supercomputacion y aprendizaje automatico a sistemas complejos.

o Experimentacidén de Vanguardia. Operar instrumentacion cientifica. Disenar diagnoésticos,
adquirir datos reales y validar de manera empirica modelos tedricos.

» Finalidad: formar especialistas capaces de comprender, modelizar y aplicar los procesos fisicos
gue gobiernan los plasmas en contextos tanto terrestres como espaciales, asi como contribuir al
desarrollo de tecnologias de fusion nuclear.

» El programa capacita a los estudiantes en campos estrategicos vinculados a grandes proyectos
internacionales y regionales, como ITER, IFMIF-DONES y SMART.
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Entidades participantes

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

- Areas Universidad de Sevilla
o Fisica Atomica Molecular y Nuclear
o Astronomia y Astrofisica
o Fisica Teorica B

Facultad de
Ciencias

fisica.us.es
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o Fisica Aplicada El‘;’:p‘d \ ggm;ﬁgs
- Universidad de Granada IGENIERIADE SEVILA -
o Astronomia y Astrofisica o Arquitectura y Tecnologia de Computadores
o Fisica Atomica, Molecular y Nuclear o Ingenieria de Sistemas y Automatica
o Optica o Proyectos de Ingenieria
o Tecnologia Electronica o Mecanica de Fluidos

El Master cuenta con la colaboraciéon de profesionales de diferentes instituciones:

- Tokamak SMART (Sevilla)

- Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla (CSIC-US)

- Centro Nacional de Aceleradores (CNA — Universidad de Seuvilla)
- IFMIF-DONES (International Fusion Materials Irradiation Facility -DEMO Oriented Neutron Source; Granada)
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Modulo comun

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

= [E| Master consta de un Médulo comun

Asignaturas Obligatorias 24 ECTS

» Fisica del Plasma

* Dinamica de Fluidos

» Técnicas de Computacion Avanzada
» Laboratorio de Fisica Avanzada

Trabajo Fin de Master
13.5 ECTS
Anual

» ytres vias de especializacion:
o Ciencias del Plasma
o Espacio y Plasmas Astrofisicos
o Tecnologias de Fusion.

60 ECTS

oObligatorios: 24

oOptativos (especialidad): 22.5
oTrabajo Fin de Master: 13.5
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Estructura del master: Especialidades

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

= Master con mencion de especializacion (3 ramas). 4.5 ECTS/asignatura con caracter optativo

Ciencias del Plasma Espacio y Plasmas Tecnologias de Fusién
22.5 ECTS Astrofisicos 22.5 ECTS
22.5 ECTS
- Plasmas frios - Neutronica

- Galaxias y Cosmologia

- Tecnologia de materiales - Control y Robética

asistida por plasma - Atmosferas y Plasmas
Atmosféricos en Planetas y
- Técnicas de diagnosis Exoplanetas - Materiales para Fusion
en plasmas _ |
- Técnicas de observacion y - Sistemas de calentamiento
- Mecanismos de navegacion espacial para reactores de fusion

transporte en plasma o _ o
- Fisica Estelar - Fisica e ingenieria de

- Fisica e ingenieria reactores de fusion

de reactores de fusion* - Procesos Radiativos
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Matriculacion

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

= Perfil de ingreso recomendado:
graduados en Fisica, Ingenierias, Matematicas y Quimica

» Criterios de admision:
o Valoracion del expediente académico: 60%

o Becas de colaboracion y otras actividades realizadas en los Departamentos implicados en el
Master (estudiantes internos, etc.) y estancias en el extranjero (10%).

o Adecuacion del curriculo al perfil del Master (30%).

La Comision Académica del Master llevara a cabo el proceso de admision.
5% Para estudiantado con discapacidad o necesidades especificas.

= En DUA (Distrito Unico Andaluz) cada una de las especialidades en cada universidad tiene
un codigo independiente

-> MUPLAF tiene 6 codigos independientes en DUA
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Ciencias del Plasma

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

Estudios fundamentales, experimentales y de simulacion de diferentes tipos

de plasmas para aplicaciones en energia y sostenibilidad
- .“' .
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PLASMA
GAS CUASI-NEUTRAL DE PARTICULAS CARGADAS (IONES
POSITIVOS Y ELECTRONES) Y NEUTRAS CARACTERIZADAS (@
POR UN COMPORTAMIENTO COLECTIVO. PUEDE ESTAR TOTAL P o O
O PARCIALMENTE IONIZADO N R S

Caracterizacion
Simulacion

Plasma

ADD ENERGY
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Ciencias del Plasma

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

Estudio, caracterizacion y simulacion de plasmas para

aplicaciones en energia y sostenibilidad

22.5 ECTS (4.5 ECTs/asignatura) US (SEVILLA)

Clasificacion de plasmas e ingenieria de reactores (RF, MW, Hi-pims,
DC...). Interaccidon plasma-materia. Modelos y Aplicaciones.

- Plasmas frios

- Tecnologia de Materiales Asistida por

Plasma | > Deposicion de materiales por plasma. Tratamientos superficiales.
- Técnicas de diagnosis en plasmas | > | OES, Mass Spectrometry, Sondas, Diagnéstico Laser, microondas. ..
- Mecanismos de transporte en plasmas Transporte clasico, neoclasico, turbulento. Micro-inestabilidades

- Fisica e ingenieria de reactores de fusién*::'l>

Fundamentos de fusidn nuclear. Fisica plasma en reactores de fusion.
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Ciencias del Plasma

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

SALIDAS PROFESIONALES

’ .
v/ Empresas tecnoldgicas o
02—Plasma-coated jet turbine blades
03—Plasma-manufactured LEDs in panel
04—Diamondlike plasma CVD
eyeglass coating
05—Plasma ion-implanted artificial hip
06—Plasma laser-cut cloth
07—Plasma HID headlamps

08—Plasma-produced H, in fuel cell

v/ Centros de investigacion
4 Empresa privada (demanda doctores)
4 Academia

09—Plasma-aided combustion
10—Plasma muffler

11—Plasma ozone waler purification
12—Plasma-deposited LCD screen

13—Plasma-deposited silicon for
solar cells

14—Plasma-processed microelectronics

15—Plasma-sterilization in
pharmaceutical production

v/ Sector agroalimentario-industrial

16—Plasma-treated polymers
17—Plasma-treated textiles
18—Plasma-treated heart stent

il 19—Plasma-deposited diffusion barriers
for containers

Sostenibilidad €< = Energia

http://www.nap.edu/catalog/11960.html T il v ity

21—Compact fluorescent plasma lamp
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Ciencias del Plasma

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

* Nuclear fusion
* W 7-X, IPP Greifswald
* ITER, Cadarache (Frankreich)

* Artifical knee — plasma coated
+ Catheders — plasma coated

« Light generation (Plasmalamps)
* Plasmaetching in Microelectronics (Computerchips)

*  Stents—pl ted
SRR SR * Plasma based deposition (PECVD

« Artifical hips —plasmaspraying
+ Sterilisation in Hospitals

* Drugs — plasma treated

* Sterilisation of vials

Fundamentos

Caracterizacion

e Experimentacion

* Water and air cleaning
* Plasma medicine

Simulacion

Jp—

AC voltage source

http://nmp.nasa.gov/ds 1/images.html
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Espacio y Plasmas Astrofisicos

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

01. Introduccion y Alianza Universitaria

'q Universo es Plasma El 99% del cosmos se encuentra en

estado de plasma.

@ Alianza US - UGR Participacion de todos los grupos de
Astronomia y Astrofisica de ambas universidades. Amplio

abanico de tutores y lineas.
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Espacio y Plasmas Astrofisicos

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

02. Especializacion y Espectro de Contenidos

Asignatura (4.5 ECTS) Sede
Presencial
Fisica Estelar UGR (GRANADA)
Procesos Radiativos UGR (GRANADA)
Atmofesras y Plasmas Atmosféricos en Planetas US (SEVILLA)
y Exoplanetas
Galaxias y Cosmologia SEDE MIXTA
Técnicas de Observacion y Navegacion Espacial SEDE MIXTA

Observaciones
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Espacio y Plasmas Astrofisicos

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

03. Futuro Profesional y Oportunidades

E Carrera Cientifica y Doctorado

* Sector Espacial y Grandes Proyectos

>_ Simulacién y programacién HPC

Presentacién Master en Ciencia y Tecnologia de Plasmas y Fusion 15



, .y \ / %
Tecnologias de Fusion €TT PSFTY 2

Fusion Technology DEGRANADA

- Tokamak SMART
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Tecnologias de Fusion @.ART PSFT) %

‘ Plasma Science and UNIVERSIDAD
DE GRANADA

Fusion Technology

- Tokamak SMART

‘ = COMPASS
Ny INSTITUTE OF PLASMA PHYSICS ASCR
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‘ Plasma Science and UNIVERSIDAD
Fusion Technology DEGRANADA

- Tokamak SMART

- Fundamentos fisicos y disefio de ingenieria
de BRIGHT

BRIGHT
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Tecnologias de Fusion

PSFTS

Plasma Science and UNIVERSIDAD
Fusion Technology DEGRANADA

- Tokamak SMART

- Fundamentos fisicos y disefio de ingenieria
de BRIGHT

- Desarrollo de diagnosticos innovadores
para SMART y otros experimentos (ITER,
JT60SA, AUG, W7-X)

- Desarrollo de nuevos materiales para
deteccion de particulas

Fast-ion
trajectories

ASDEX Upgrade
TAE n=3 .5

FILDS® %"
Sec 7
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Tecnologias de Fusion

s ° G
.
\« 54
2 S = v
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Plasma Science and UNIVERSIDAD
Fusion Technology DEGRANADA

Tokamak SMART

Fundamentos fisicos y disefio de ingenieria
de BRIGHT

Desarrollo de diagnosticos innovadores
para SMART y otros experimentos (ITER,
JT60SA, AUG, W7-X)

Desarrollo de nuevos materiales para
deteccion de particulas

Fast-ion
trajectories

Particle flux: 1.8ell part/s

INPASIM

Photon flux: 9.5e14 phot/s

secondary
beam

camera

plasma

primary beam
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Tecnologias de Fusion

Plasma Science and UNIVERSIDAD
Fusion Technology DEGRANADA

Tokamak SMART

Fundamentos fisicos y disefio de ingenieria
de BRIGHT

Desarrollo de diagnosticos innovadores
para SMART y otros experimentos (ITER,
JT60SA, AUG, W7-X)

Desarrollo de nuevos materiales para
deteccion de particulas

Simulaciones MHD de varias inestabilidades
(Alfvén eigenmodes, ELMs, etc.)
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Tecnologias de Fusion PSFT) ¥

Plasma Science and UNIVERSIDAD
Fusion Technology DEGRANADA

JT
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Asignaturas de la rama Tecnologia de Fusion

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

Fisica e ingenieria de reactores de fusion (compartida con la rama de Ciencias del Plasma)

= Neutronica
= Control y Robdtica
= Materiales para Fusion

= Sistemas de calentamiento para reactores de fusion
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Muchas gracias por su atencion

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

¢ Preguntas?

Mas informacion: https:/ffisica.us.eslestudios/masters/muplaf

Cuenta de informacion del Master: infomasterplasma@us.es

Coordinador del Master: coordinadormasterplasma@us.es
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