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Jede regularse
el punto de suspension.

el cuerpo desde su posicion de

ego lo soltamos, el pendulo oscilara en

O Vvertical bajo la accion de la fuerza
atoria y la tension que lo sostiene al soporte.

ste movimiento es oscilatorio y periodico (tras un
tliempo vuelve a describir el mismo movimiento). Para
describirlo se utilizan las siguientes magnitudes:

on maxima del cuerpo medida desde la posicion de equilibrio.
que tarda el pendulo en realizar una oscilacion completa.
ero de oscilaciones que realiza el pendulo en un segundo.

iIcamente este movimiento aplicamos la segunda ley de Newton

= -
2F = ma
ento de la posicion de equilibrio o amplitud de la oscilacion es pequeno,
er esta ecuacion de forma sencilla.

solucion de esta ecuacion diferencial, que nos da la posicion del
[0 en funcion del tiempo, es una funcion sinusoidal, por o que
MINAMos a este movimiento armonico simple.

x = A cos(wt + @)

jodo del péndulo

N este caso, el periodo del
dulo puede expresarse en funcion de

gitud del hilo | y de [a aceleracion de la gravedad ¢

[ El periodo no depende
— ni de la masa del pendulo,
g ni de la amplitud del movimiento.

alileo Galilel fue el primero en darse cuenta de esto en 1583. Lo hizo
omparando la oscilacion de una lampara que pendia del techo de la
- catedral de Pisa con su proplo pulso cardiaco.

SI dejamos oscilar el pendulo un tiempo suficientemente grande,
terminara parandose debido al rozamiento con el aire.

ESto quiere decir que la amplitud del movimiento se ira reduciendo
progresivamente, pero el periodo seguira siendo el mismo.

A esta propiedad se la denomina ISOCRONISMO vy es la
pase del funcionamiento de los relojes de pendulo
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a (Praga).

enado el montaje de forma
> la longitud del pendulo mas corto
ea de 0,09m, lo que hace que el perio-
do sea 2 s, es decir, en 120 s, realizara 60
oscilaciones completas.
Nuestro montaje consta de quince pen-
dulos desacoplados con la misma masa vy

longitudes que aumentan monotona-
mente,

> Sucesivos aumenta progresivamente, y por tanto, tambien su
Jado realiza un oscilacion menos que el anterior en esos 120s.

lO realizara 59 oscilaciones, el tercer pendulo 58, asi sucesivamente
ara 45 oscilaciones.

uando todos los pendulos se suelten a la vez, rapidamente dejaran de osci-
lar a [a vez (o0 en fase), ya que la fase relativa cambiara de uno a otro.
Sin embargo, tras 120 segundos todos los pendulos habran
ora algunas mates... realizado un numero entero de oscilaciones v volveran

a oscilar alavez, repitiendose el proceso.

Estos pendulos no acoplados (independientes
lo=7=T0 dondeT, = % unos de otros) producen el efecto optico

[odo en el que se repite el ciclo de oscilaciones completo y N el de ondas que Camblan ,COH el iempo,
Je oscilaciones de dicho ciclo. Esto es un efecto optico, ya que

. , . estas ondas no transportan
La longitud del péndulo n-simo es 1, = -2 T , , ¢
a 4T energia, como si lo harian
Su periodo T, = —— si fuesen ondas

I r reales.
y su frecuencia angular w, = —

n

del primer pendulo es:

a solucion de la ecuacion del movimiento para el pendulo n-simo es

N—n
Vn, = A cos w,t =Acos2n r t

Multiplicando y dividiendo el argumento del coseno por la distancia entre pendulos d e
Introduciendo la variable continua x como la distancia del pendulo n al origen: x=nd tenemos

Nd — nd
YV, = ACOS 2T rd t

(x,t) = A ZNtht—A thzt
ACY — COS T[F T[Fd = COS T[F TL'Fdx

Que No es mas que una funcion de onda con una frecuencia igual a la del pendulo de

: N
frecuencia mayor w = 2m =

Y un numero de ondas que crece con el tiempo, de forma que su

longitud de ondas se hara cada vez menor.

2T t ., TId
k—T—ZTCF—d,A— P
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