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1.- DESCRIPCION DEL TITULO

1.0.- RESPONSABLE DEL TiTULO

1° Apellido: | ACOSTA
2° Apellido: | JIMENEZ
Nombre: ANTONIO JOSE | NIF: | 28885593P

Centro responsable del titulo: | FACULTAD DE FiSICA

1.1.- DENOMINACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TiTULO
Denominacion del

titulo: Graduado/a en Fisica por la Universidad de Sevilla
Menciones:

1.2.- CENTRO RESPONSABLE DE ORGANIZAR LAS ENSENANZAS
Centro/s donde se impartira el
titulo: Facultad de Fisica

Universidades participantes (unicamente si se trata de un titulo conjunto, adjuntando el correspondiente convenio) :

1.3.- TIPO DE ENSENANZA Y RAMA DEL CONOCIMIENTO A QUE SE VINCULA

Tipo de

ensefianza: Presencial

Rama de

conocimiento: Ciencias

Ambito de estudios: | 441 - Fisica conforme a la clasificacion internacional ISCED1

1.4.- NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 1° afio de implantacién: 130
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 2° afio de implantacion: 130
Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 3° afio de implantacion: 130

Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en el 4° afio de implantacion: 130

1.5.- NUMERO DE CREDITOS DEL TiTULO Y REQUISITOS DE MATRICULACION

Numero de créditos ECTS del titulo: 240
Numero minimo de créditos ECTS de matricula por el estudiante y periodo lectivo: 30
Normas de

permanencia: http://servicio.us.es/academica/sites/default/files/nuevosplanes/permanpdf.pdf

1.6.- RESTO DE INFORMACION NECESARIA PARA LA EXPEDICION DEL SET
Profesién regulada para la que capacita el titulo:
(Sélo para profesiones reguladas en Espafia)

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso
formativo:

(Solo si se imparte al menos una asignatura en
un idioma distinto al Castellano)



http://servicio.us.es/academica/sites/default/files/nuevosplanes/permanpdf.pdf
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2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TITULO: INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O PROFESIONAL

Experiencia previa y actuaciones anteriores encaminadas a la adecuacion al EEES

La Titulacion de Licenciado en Fisica existe en la Universidad de Sevilla desde 1963. Entre
este afio y 1978 la Facultad de Ciencias de la Hispalense ha sido la encargada de su
imparticion. En 1978 se crea la Facultad de Fisica, en la que se cursan los correspondientes
estudios desde entonces. El Plan de Estudios vigente en la actualidad comenzé su andadura en
1998, sustituyendo al Plan de Estudios de 1973.

En sus méas de cuarenta afios de historia, la Licenciatura en Fisica de la Universidad de Sevilla
ha consolidado un importante prestigio, tanto en su aspecto de formacion de profesionales,
como en la calidad y reconocimiento de los numerosos Grupos de Investigacién que han ido
surgiendo en las diversas areas tradicionalmente asociadas a las Ciencias Fisicas.

Actualmente, en la Facultad de Fisica hay tres Departamentos: Fisica de la Materia
Condensada, Electrdnica y Electromagnetismo, y Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear, que
aglutinan a profesores de las siguientes areas de conocimiento: Fisica de la Materia
Condensada, Electromagnetismo, Electronica, Fisica Teorica, Astronomia y Astrofisica y
Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear. También imparten docencia otros Departamentos de las
Facultades de Quimica y Matematicas, de forma que unos 100 profesores estan involucrados
en la docencia de la titulacién actual.

La Facultad de Fisica de la Universidad de Sevilla ha participado en el Plan Nacional de
Evaluacion de la Calidad en las Universidades (Curso 1999/2000), habiéndose elaborado el
“Informe de Calidad de la titulacion de Fisica”, asi como su correspondiente “Plan de Mejora”,
para el que ha contado con la financiacién del Programa Institucional financiado por la
Agencia Andaluza de Acreditacion (UCUA).

La Facultad de Fisica de la Universidad de Sevilla ha participado en diversas acciones
encaminadas a la preparacion del nuevo titulo que se propone. Asi, en el afio 2003 participd en
la elaboracion del Libro Blanco de la titulacion de Fisica (Proyecto ANECA). En el afio 2004,
se realizaron las “Guias Docentes de la Titulacion de Fisica conforme al Sistema de Créditos
Europeos”. Este Proyecto se realizé conjuntamente con las Facultades de Ciencias de Granada
y Cordoba, actuando la Facultad de Fisica de Sevilla como coordinadora. Dentro del Plan
Propio de Convergencia Europea de la Universidad de Sevilla, durante el curso 2006/07 se han
realizado acciones relacionadas con la “Formacion en Metodologias Docentes adecuadas al
EEES” y con el “Programa de fomento del plurilingiiismo en la docencia”. Actualmente, seis
asignaturas troncales u obligatorias de la titulacion de Licenciado en Fisica se estan
impartiendo en inglés. Por altimo, el Centro y una amplia mayoria del profesorado ha
participado activamente el curso académico 2007/2008 en el “Plan de Renovacion de las
Metodologias Docentes de la Universidad de Sevilla”, habiéndose elaborado las guias
docentes de todas las asignaturas de la titulacion y habiendo realizado cursos y seminarios para
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el aprendizaje de herramientas informaticas y nuevas metodologias que favorezcan la
aplicacion de nuevas técnicas docentes.

Respecto a los convenios de intercambio del actual Plan de estudios, existen relaciones con 11
Universidades de diversos paises europeos a través del Programa Sdécrates-Erasmus
(Bratislava, Friburgo, Versalles, Nantes, Bonn, Munich, Paris, Instituto Tecnol6gico de
Lisboa, Praga, Minster, Colonia). Asimismo existen convenios con 8 Universidades Publicas
espafiolas para realizar intercambios del Programa Sicue-Séneca (Universidad de Barcelona,
Complutense de Madrid, Cordoba, Badajoz, Granada, Salamanca, Santiago de Compostela y
Zaragoza). En el curso 2007/08 el Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla firmé un
convenio de doble titulacion con la Universidad de Minster (Alemania), mediante el cual los
alumnos de ambas universidades, completando un curso académico en la otra universidad,
obtienen los titulos de Licenciado en Fisica por la Universidad de Sevilla y de Master en Fisica
por la Universidad de Munster. En el curso actual dos alumnos de nuestra universidad estan
realizando este programa.

Para la estimacion del nimero de alumnos de nuevo ingreso nos hemos basado en los valores
de los altimos cinco afos. Desde el curso 2004-05 hasta el 2008-09 el numero de alumnos de
nuevo ingreso ha sido 50, 47, 53,36, y 40. La estimacién que se hace pretende ser realista, sin
que eso suponga la incapacidad de la facultad para admitir mas alumnos si la demanda de estos
estudios creciese.

Interés Académico

El Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) tiene como uno de sus principales
objetivos la organizacion de los ciclos y ensefianzas de estudios superiores con una estructura
comun a nivel europeo para facilitar la transparencia y el intercambio de estudiantes y
profesionales entre los diferentes estados. El Plan de Estudios que se presenta consta de un
nucleo de 180 créditos comunes con las Universidades andaluzas que solicitan esta titulacion,
siguiendo las directrices del Consejo Andaluz de universidades. El Plan de Estudios se
completa con 30 créditos obligatorios y 30 créditos optativos que permiten al alumno acceder
al Grado en Fisica con tres itinerarios: “Fisica de la Materia Condensada”, “Electronica y
Electromagnetismo” y “Fisica Atomica, Molecular y Nuclear.

La propuesta del titulo de Grado responde a la adecuacion al Espacio Europeo de Educacion
Superior en el marco del RD 1393/2007 por el que se establece la Ordenacién de las
Ensefianzas Universitarias Oficiales. Sus caracteristicas lo hacen iddneo para el EEES en lo
que respecta a su estructura y desarrollo. En particular, desde el punto de vista académico
algunos de los valores del presente Plan de Estudios son:

1. Se centra en la formacién de caracter general y en el desarrollo de competencias
bésicas tedricas y practicas.

2. Introduce posibilidades de formacion interdisciplinaria, de acuerdo con las nuevas
fronteras de la fisica y con la evolucion reciente de las salidas profesionales de los
fisicos.

3. Incluye un cierto grado de transversalidad; en particular, intenta aprovechar el espectro
de posibilidades cientificas que ofrece el Campus de la Universidad de Sevilla y su
entorno, con la presencia de centros como el Centro de Investigacion, Tecnologia e
Innovacion, el Centro Nacional de Microelectronica, el Centro Nacional de
Aceleradores y el Instituto de Ciencia de Materiales.
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4. El Grado estd estructurado de forma que facilite el acceso a diversos estudios de
Master del ambito cientifico y tecnoldgico, algunos ya existentes como el “Master en
Fisica Médica”, “Master en Ciencia y tecnologia de Materiales” y “Master de
Microelectronica: Disefio y Aplicaciones de Sistemas Micro-nanométricos”.

5. Desde el punto de vista de los aprendizajes, este Plan de Estudios se fundamenta sobre
la fenomenologia conocida y la teoria actualmente aceptada, y cubre aspectos
metodoldgicos en relacion con el andlisis e interpretacion de situaciones concretas y
con la resolucion de problemas. También pretende dotar al estudiante de préactica y
agilidad en diversas técnicas instrumentales que abarcan desde los métodos
matematicos hasta los informaticos, pasando por las técnicas experimentales, sin
olvidar las capacidades de expresion oral y escrita y la préactica de la lengua inglesa en
lectura de textos y en redaccion de trabajos breves. La capacidad de trabajar en grupo,
con diferentes grados definidos de autonomia y la capacidad de inserirse rapidamente
en el ambiente de trabajo, son fomentadas en estos estudio.

Interés Cientifico

La relevancia cientifica del Titulo de Grado en Fisica es clara e indiscutible, ya que la fisica es
una de las ciencias basicas y uno de los motores de innovacion tecnoldgica. La fisica es
fundamental en la formacion de cientificos e ingenieros y su importancia se reconoce cada vez
mas en algunas ciencias sociales como la economia. Como exponente de ello, la fisica es una
de las materias basicas que aparece en el RD 1393/2007, vinculada a tres ramas de
conocimiento: Ciencias, Ciencias de la Salud e Ingenieria y Arquitectura.

Ademas, la fisica estd actualmente en una etapa de amplia proyeccion disciplinar y existen
varios campos de investigacion muy activos en los que se interrelaciona con otras disciplinas,
a priori tan dispares como la Biologia, la Medicina, el Arte, el Medioambiente, la Informatica,
etc. Es dificil resumir las aplicaciones y desafios con los que se enfrentan los fisicos hoy en
dia, pero entre ellos se pueden citar las nuevas aplicaciones de la mecanica cuantica
relacionadas con el procesamiento de informacion, la fabricacion y exploracién de nuevos
materiales con propiedades de interés industrial, la nanotecnologia y la nanoelectrénica con
aplicaciones en biomedicina y en tecnologias de la comunicacion, la busqueda de la naturaleza
del contenido del universo, la unificacion de las interacciones basicas, etc.

El Titulo de grado en Fisica que se propone no pretende abordar los campos enumerados, sino
dar una formacion solida de los conceptos y técnicas basicas que deben ser el sustento de un
buen cientifico, asi como despertar el interés por abordar nuevos retos con una base de
conocimientos amplia tanto en aspectos tedricos como en técnicas y tecnologias de actualidad.

En la Facultad de Fisica de la Universidad de Sevilla los estudios de Master permitiran a los
alumnos interesados cursar el segundo ciclo necesario para seguir una especializacion en la
materia de su interés. Actualmente ya existen el “Master en Fisica Médica”, “Master en
Ciencia y tecnologia de Materiales”, “Master de Microelectronica: Disefio y Aplicaciones de
Sistemas Micro-nanométricos”.

Asimismo, los grupos de investigacion de la Facultad, algunos con estrecha vinculacion a
Institutos del CSIC, tienen amplia experiencia en proyectos nacionales e internacionales que
permitiran absorber con posibilidades de financiacion a todos los alumnos que estén
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interesados en la realizacion de su Tesis Doctoral, completando el tercer ciclo de sus estudios.

Interés Profesional

Los Licenciados en Fisica son profesionales muy bien preparados y solicitados en el mundo
laboral, encontrandose la tasa de desempleo de estos graduados entre las mas bajas del
conjunto de las titulaciones espafiolas. La formacion recibida produce profesionales versatiles,
acostumbrados al analisis y modelizacion de situaciones complejas, lo que les dota de una
buena capacidad para resolver problemas de diversa indole. Algunas de las competencias de
los titulados en fisica que valoran los empleadores, y también los graduados una vez se hallan
en el mercado laboral, no sélo provienen de la amplitud de sus conocimientos en Fisica, sino
de aspectos mas transversales como son la capacidad de andlisis y de sintesis, la posibilidad de
un enfoque cuantitativo, de resolucion de problemas o la capacidad de autoaprendizaje rapido
en un entorno tecnoldgico de todavia mas rapida evolucion.

La mayor parte de los licenciados en Fisica encuentran empleo en la industria, laboratorios,
centros de investigacion e instituciones de educacion. Algunos ejemplos actuales de trabajos
de fisicos: la produccién de energia (centrales nucleares, energia eolica, reactores de fusion,
etc.), meteorologia y medio ambiente (prediccion del clima, prediccion de desastres naturales,
satélites meteoroldgicos, etc.), disefio y desarrollo de nuevos materiales (nanotecnologias,
superconductores, semiconductores, etc.), oOptica (fibras Opticas, vision artificial, laseres,
tratamiento de iméagenes, etc.), biofisica (proteccion a radiaciones, resonancia magnética,
efectos de campos eléctricos y magnéticos en los organismos vivos, disefio de farmacos, etc.),
informatica y computadores (robética, disefio de procesadores, programacion de sistemas de
alta seguridad, redes de comunicaciones, etc.), consultorias y estudios financieros (consultorias
de nuevas tecnologias, modelizacion de incertidumbres financieras, etc.).

En resumen, podemos decir que el 90% de los fisicos responden a uno de estos perfiles
profesionales:

« Docencia universitaria y/o investigacion

« Docencia no universitaria

e Administracion publica

o Empresas de Banca, Finanzas y Seguros

o Empresas de Consultoria

o Empresas de Informatica y Telecomunicaciones
e Industria

Durante el afio 2006 se realizd una encuesta entre los egresados de la Facultad de Fisica de
Sevilla. A ella respondieron 127 personas que habian obtenido su licenciatura entre los afios
1999 y 2004. De ellos el 10 % se encontraba ampliando estudios y un 6 % buscando empleo.
El resto se encontraba trabajando y su ocupacion profesional se repartia de la siguiente forma:

Docencia no universitaria 23 %

« Investigacion y docencia universitaria 18 %
« Informatica y telecomunicaciones 18 %

e Consultoria 13 %

e Industria 11 %

« Sanidad 8 %
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e Administracion Publica 6 %
e Otros 3%
e NS/NC3%

Estas consideraciones nos dan una vision de las tendencias en las profesiones desarrolladas por
los fisicos en la actualidad y nos indican con certeza que estos estudios se deben seguir
potenciando con el titulo propuesto. Unido a esto, se debe tener en cuenta que el entorno
cientifico-tecnoldgico en el que se encuentra la Universidad de Sevilla es una fuente de
demanda creciente de Graduados en Fisica.

La modificacién en el nimero de alumnos de nueva admision que se realiza en esta Memoria
de Verificacion del Grado en Fisica, respecto al de la anterior, proviene de la demanda de
plazas para dicho Grado y de la consideracion de la existencia de suficientes recursos para
acometer el incremento de docencia subsecuente. Asimismo, el nimero de fisicos demandados
por la sociedad aconseja este incremento.

EN SU CASO, NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL

El titulo no habilita para una profesion regulada por una orden ministerial.

2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA

ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES PARA
TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

En Espafia, existen 22 Universidades publicas que imparten la Licenciatura de Fisica integrada
en diversas Facultades donde se imparten otras titulaciones, eminentemente Ciencias e
Ingenieria. En la Conferencia de Decanos de Fisica, que tuvo lugar en Madrid el 11 de
Diciembre de 2007, se manifestd la intencion de seguir ofertando una titulacion que
sustituyera a la actual en todas las universidades espafiolas. Asi, se propuso la denominacion
general de “Fisica” para cualquier titulo de Grado que pretenda mantener una equivalencia
profesional con la que posee el actual titulo de “Licenciado en Fisica”. Se propuso también
mantener un conjunto de materias comunes en todas las universidades desarrolladas de
acuerdo con los contenidos especificados en el Libro Blanco del Titulo de Grado en Fisica
http://www.aneca.es/var/media/150412/libroblanco_jun05_fisica.pdf elaborado bajo el
auspicio de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA). El
titulo de Grado propuesto sigue estas directrices marcadas a nivel nacional.

La propuesta del titulo de Grado responde a la adecuacion de los estudios de fisica al Espacio
Europeo de Educacion Superior en el marco del RD 1393/2007 por el que se establece la
Ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales.

Asimismo, el titulo propuesto en la Facultad de Fisica de Sevilla tiene en cuenta las directrices
de la Comision Académica del Consejo Andaluz de Universidades en relacion con la
implantacién de las nuevas ensefianzas universitarias oficiales. En concreto, se ha alcanzado
una propuesta comun con las Universidades andaluzas de Cérdoba y Granada para fijar el 75%
de contenidos comunes de la titulacién del Grado en Fisica.
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La titulacion de Fisica se imparte en las universidades mas prestigiosas del panorama
internacional. En particular, se imparte en la mayoria de los paises europeos, existiendo Redes
y Organismos que, dentro del Programa Socrates, estan desarrollando diversas iniciativas para
favorecer la adaptacion de los estudios universitarios de Fisica al nuevo modelo de EEES. Asi,
la red tematica europea EUPEN ("European Physics Education Network™) ha promovido el
programa Tuning (2001-2006, http://tuningacademy.org/wp-
content/uploads/2014/02/TuningEUI_Final-Report SP.pdf en el que se han definido las
principales caracteristicas de la nueva organizacion de los estudios: las competencias generales
y especificas de cada titulacion, y el sistema de unidades de medida para la docencia o Sistema
Europeo de Transferencia de Creditos (ECTS).

Actualmente se esta llevando a cabo el proyecto STEPS ("Stakeholders Tune European
Physics Studies www.stepstwo.eu.

Los objetivos son:
1. Colaborar en la adaptacion de las ensefianzas universitarias al EEES.

2. Mejorar la formacién de los graduados mediante reformas de CV a partir de un proceso
de comunicacion con las empresas de diversos sectores.

3. Mejorar la imagen de los estudios de fisica para incidir en la captacion de un mayor
nimero de estudiantes, ante la bajada general en el nUmero de alumnos registrada a
nivel europeo.

4. Difundir las noticias relacionadas con las contribuciones de la fisica en diferentes
niveles.

Otros referentes externos que avalan la propuesta son los informes realizados por el Colegio
Oficial de Fisicos, empresas empleadoras de fisicos y las encuestas entre egresados.

Los referentes externos a la universidad anteriormente citados y la existencia de titulos de
similares caracteristicas académicas en la mayoria de los paises europeos avalan la adecuacion
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales.

Como ya se ha indicado, uno de los elementos de consulta externos ha sido el libro blanco.
Durante el proceso de elaboracién del mismo, se incluy6 en las comisiones a representantes de
colegios profesionales y/o empresas e instituciones afines a la naturaleza del titulo.

Por otra parte, los médulos comunes acordados por el Consejo Andaluz de Universidades
fueron propuestos en comisiones de rama que contaban con la presencia de agentes sociales.
Estos estuvieron también presentes en las comisiones de rama que aprobaron finalmente las
estructuras modulares de los titulos.

Igualmente, la Universidad de Sevilla encargd un proyecto de analisis estratégico para la
convergencia europea que contemplaba entre sus objetivos valorar para cada una de las
titulaciones las competencias genéricas que los empleadores y agentes sociales consideraban
basicas en la formacion de los estudiantes universitarios. En dicho estudio participaron tanto
empleadores publicos y privados, como poderes publicos, colegios profesionalesy
asociaciones de diverso tipo. Las conclusiones de ese estudio han servido de base para orientar
las propuestas de titulo.



http://tuningacademy.org/wp-content/uploads/2014/02/TuningEUI_Final-Report_SP.pdf
http://tuningacademy.org/wp-content/uploads/2014/02/TuningEUI_Final-Report_SP.pdf
http://www.stepstwo.eu/
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2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Las actuaciones anteriormente realizadas y resumidas en 2.1, nos han permitido abordar la
renovacion del Plan de Estudios con una importante experiencia previa.

Se ha realizado un proceso de consulta, tanto a profesores y estudiantes de la Facultad de
Fisica, sobre el perfil de la titulacion, que se ha tenido en cuenta para elaborar el presente
proyecto.

Una vez aprobada la inclusién de la Titulacion de Grado en Fisica por el Consejo Andaluz de
Universidades en el listado de Titulaciones Oficiales del Sistema Universitario Andaluz, se
crea una comisién a nivel autonémico en la que participan las universidades de Granada,
Cordoba y Sevilla en las que actualmente se imparte la Licenciatura en Fisica. El objetivo de
esta comision fue elaborar contenidos comunes para la titulacion siguiendo las directrices del
Consejo Andaluz de Universidades. La comision estuvo compuesta por D. J. Antonio
Caballero Molina, Vicerrector de la Universidad de Cérdoba, que la presidio, D. Diego Pablo
Ruiz Padillo y D. Antonio Dengra, coordinadores de la titulacion de Fisica en la Universidades
de Granada y Cordoba, respectivamente, D. José Gémez Ordofiez, Decano de la Facultad de
Fisica de la Universidad de Sevilla y un representante de los alumnos elegido entre los de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Cordoba.

El 25 de marzo de 2008 se constituyé una Comision de Asesoramiento al Decano para los
trabajos de la Comision Autondmica. La comision estuvo compuesta por el Decano y la
Vicedecana de Ordenacion Académica, dos profesores de cada uno de los tres departamentos
del Centro, un representante de los departamentos de la Facultad de Matemaéticas que imparten
docencia en la titulacion, cuatro alumnos y un representante del Personal de Administracion y
Servicios. La composicion y miembros de la comision fue aprobada en Junta de Facultad el 10
de marzo de 2008. En la reunion de constitucion estuvo invitado el Presidente del Colegio de
Fisicos que realizo una presentacion sobre “Salidas y competencias profesionales”.

Dicha comision se reunio en 5 ocasiones y elabord una version del nacleo comdn del Plan de
Estudios de Grado en Fisica, que posteriormente fue consensuada en la comision autonomica.
La Comision de la Rama de Ciencias aprobo en julio de 2008 el acuerdo autondmico del titulo
que contiene los 60 créditos basicos y 120 obligatorios, que suponen el 75% de los créditos de
la titulacion.

Para completar los contenidos de los 60 créditos restantes y para la elaboracion de la memoria
de verificacion del titulo, se cred6 la comision de Plan de Estudios del Grado en Fisica,
siguiendo las directrices indicadas por la Universidad de Sevilla. La comision estuvo
compuesta por el Decano, la Vicedecana de Ordenacion Académica, el Secretario de la
Facultad, dos profesores de cada uno de los tres departamentos del Centro, tres representantes
de los departamentos de la Facultad de Matematicas que imparten materias obligatorias en la
titulacion, cinco alumnos y un representante del Personal de Administracion y Servicios. La
composicion y miembros de la comision fue aprobada en Junta de Facultad el 17 de julio de
2008.
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Los documentos de trabajo de las comisiones fueron enviados en version electronica a todos
los miembros de la Facultad. Los representantes de los departamentos en la comision
realizaron reuniones previas a las propias de la comisién, lo que aseguré que en el proceso se
hayan tenido en cuenta todos los puntos de vistas de profesores, alumnos y personal de
administracion y servicios.

Los trabajos de la comision culminaron con la aprobacién del Plan de Estudio para el Grado en
Fisica en reuniéon del 23 de octubre de 2008, elaborando la propuesta que se presento a la Junta
de Facultad el 30 de octubre del afio en curso. La propuesta tanto del Plan de Estudios como
de la Memoria de Verificacion fue aprobada en esa sesion de la Junta.

El resultado final de todo el proceso ha culminado con un alto grado de satisfaccion por parte
de los participantes.

2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Ademas del procedimiento interno anteriormente expuesto para la elaboracion del plan de
estudios, éste se ha basado en mdultiples consultas externas y coordinacion con otros centros:

Conferencia de Decanos de Fisica.

Coordinacion con las Universidades de Cordoba y Granada que culmind con la elaboracién
comun de un 75% de los creditos de la titulacion.

Analisis de los Planes de Estudio de la titulacion de Fisica en otras universidades espafiolas.
El libro blanco del titulo de Grado en Fisica.
(http://www.aneca.es/var/media/150412/libroblanco_jun05_fisica.pdf)

Proyecto TUNING
(http://tuningacademy.org/wp-content/uploads/2014/02/TuningEUI_Final-Report_SP.pdf)
Stakeholders tune european physics studies Two, (Www.stepstwo.eu)

Ficha técnica de propuesta de ensefianzas de Grado en Fisica segin RD 55/2005
http://www.unizar.es/eees/doc/FICHA%20grado%20FISICA.pdf

Consultas al Colegio Oficial de Fisicos

(http://www.cofis.es/elfisico/desarrollo.html)

| Jornadas sobre Salidas Profesionales para Fisicos (Universidad de Granada)
(http://grados.ugr.es/fisica/pages/salidas_profesionales/jornadassalidasprofesionalesv)

The joint quality initiative network
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(http://ecahe.eu/assets/uploads/2016/01/Joint-Quality-Initiative-the-origin-of-the-Dublin-
descriptors-short-history.pdf)

Convocatoria de experiencias piloto. Mayo de 2003. Junta de Andalucia

Informe del Proyecto EA2007-0243 del MEC “Evaluacion de las competencias de los
estudiantes de los futuros grados de la rama de conocimiento de Ciencias”

Encuestas realizadas a los egresados.
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3.- COMPETENCIAS

3.1.- COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS QUE LOS ESTUDIANTES DEBEN

ADQUIRIR DURANTE SUS ESTUDIOS Y QUE SON EXIGIBLES PARA OTORGAR EL TiTULO
Deben describirse las competencias basicas del RD 1393/2007 (CBnumero), las competencias
generales (CGnumero), las competencias transversales (CTnUmero) y las competencias
especificas (CEnlumero).

COMPETENCIAS BASICAS: (las establecidas en el RD 1393/2007)

CB1.- Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2.- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3.- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBA4.- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5.- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES: (CG1, CG2, etc...)

CGL1. Capacidad de andlisis y sintesis

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion

CG3. Comunicacién oral y/o escrita

CG4. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CG5. Capacidad de gestion de la informacion

CG6. Resolucion de problemas

CG7. Trabajo en equipo

CG8. Razonamiento critico

CG9. Aprendizaje autbnomo

CG10. Creatividad

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

CT1. Iniciativa y espiritu emprendedor
CT2. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacion y los valores democréaticos y de la cultura
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de la paz.
CT3. Sensibilidad hacia temas medioambientales

COMPETENCIAS ESPECIFICAS: (sélo se relacionaran aquellas asociadas a asignaturas obligatorias que
deban adquirir todos los alumnos) (CE1, CE2, etc...)

CE1. Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes
CE2. Capacidad de estimar o6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos

CE3. Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion
en el contexto general de la fisica

CE3a. Adquisicion de conocimientos matematicos

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacién de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica

CE4. Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno

CES5. Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico

CE6. Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la
investigacion cientifica

CE?7. Capacidad de transmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como
no docentes

CES8. Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados
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4.- ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1.- SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS
ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO
PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

A. Sistema de orientacién y tutoria de la Universidad de Sevilla (US-Orienta)

Este sistema incluye todas las acciones y programas de orientacion de la Universidad de
Sevilla. Entre ellas, recoge un conjunto de actividades dirigidas a proporcionar al alumnado
universitario una informacion exhaustiva sobre las distintas titulaciones oficiales ofrecidas por
la Universidad de Sevilla. Las actividades principales desarrolladas por el programa de
orientacion son las siguientes:

1.1. Salén de estudiantes

Aunque las jornadas de puertas abiertas estan enfocadas a un publico preuniversitario, la
asistencia de un alto nimero de estudiantes universitarios ha llevado a incluir como colectivo
de orientacion a también a los estudiantes de grado. El Salén de Estudiantes y Ferisport,
organizado por la Universidad de Sevilla, es uno de los eventos con mayor relevancia de
nuestra Universidad de cara a la transicion del alumnado preuniversitario dentro de las
actuaciones del Area de Orientacion del Vicerrectorado de Estudiantes.

1.2 Jornadas de puertas abiertas:

Estas Jornadas se organizan en cada centro para presentar su oferta académica. La Universidad
de Sevilla organizara Jornadas de Puertas abiertas dirigidas a estudiantes de Grado, con objeto
de presentar su oferta de estudios de Posgrado. Este tipo de actuaciones se incluyen en los
Planes de Orientacion y Accién Tutorial de los centros.

1.3. Participacion en ferias nacionales e internacionales:

La Universidad de Sevilla, a través del Vicerrectorado de Ordenacion Académica, Estudiantes
y Proyeccién Institucional e Internacionalizacion, participan en ferias de orientacion en lugares
de procedencia de su alumnado, especialmente en el seno de la Comunidad Auténoma
Andaluza, en Madrid y en el extranjero).

1.4. Participacion en otras actividades de informacién y orientacion que se propongan desde el
Sistema de orientacion y tutoria de la Universidad de Sevilla (US-Orienta).

1.5. Canal TVUS-Orienta. Ofrece la posibilidad de editar clips informativos sobre los estudios
universitarios.

B. Informacién en Internet

Con el fin de ayudar a los alumnos a configurar de forma adecuada y personalizada su
formacion, la Universidad de Sevilla elabora materiales de informacion y orientacion
destinados a alumnos que acceden a la Universidad, entre los cuales se encuentra la Guia de
Titulaciones de la Universidad de Sevilla, accesible desde la direccion web:
https://www.us.es/estudiar/que-estudiar/oferta-de-grados
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Por otro lado, la Universidad de Sevilla tiene un Portal Web de Master Universitario,
destinado a estudiantes potenciales de posgrado, que incluye informacion sobre acceso a las
titulaciones de postgrado de la Universidad, guia de titulaciones, planes de estudio y
asignaturas, perfil esperado, criterios de acceso, especialidades, centros responsables, TFM y
practicas, becas, alojamiento y actividades de orientacion. Dicho portal estd disponible en la
direccion web:: https://www.us.es/estudiar/que-estudiar/oferta-de-masteres

Igualmente en el Portal Web de esta Universidad existe un apartado de Acceso y Matricula
donde se puede obtener informacidén actualizada sobre la reglamentacion de aspectos
relevantes para los alumnos y futuros alumnos universitarios, como pueden ser los procesos de
acceso, admision y matricula. La direccion web donde se encuentra disponible:
https://www.us.es/estudiar/acceso-matricula

Por otro lado, en el procedimiento P9 del Sistema de Garantia de Calidad del Titulo (apartado
9) se establece el mecanismo que se debe seguir en la Universidad de Sevilla para publicar la
informacion sobre el plan de estudios, su desarrollo y sus resultados. La aplicacion de dicho
procedimiento garantiza, entre otras cuestiones relacionadas con la difusion del titulo, la
existencia de un sistema accesible de informacion previa a la matriculacion.

C. Revista y folletos de orientacion dirigidos a estudiantes potenciales

EL Vicerrectorado de Estudiantes de la Universidad de Sevilla edita folletos informativos
dirigidos a estudiantes interesados en nuestra oferta de estudios de Grado y Master. Sus
contenidos en formato electronico, también se encuentran disponibles en la Web de los
estudios de Grado y Master Universitario de la Universidad de Sevilla.

D. Actuaciones propias del Centro respecto a los sistemas accesibles de informacidn previa a
la matriculacion:

1. Exposicidn sistematizada de la informacidn en los tablones del Centro.

2. Visitas anuales de profesores del Centro a los institutos y colegios de Sevilla capital y
provincia para informar sobre la titulacién o para impartir conferencias divulgativas sobre
temas de interés en el &mbito de la fisica.

3. Jornadas de puertas abiertas del Centro para los estudiantes de colegios e institutos de
Sevilla, participando en QuifFiBioMat, haciéndolas coincidir con la Semana de la Ciencia que
patrocina la Fundacién Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia.

4. Orientacion academica personalizada a los alumnos de movilidad SICUE y ERASMUS.

5. Participacion como centro en el Salén del Estudiante y la Feria de la Ciencia.

6. Plan de Orientacion y Accion Tutorial (POAT) de la Facultad de Fisica.

7. Participacion en la Noche Europea de los Investigadores.

8. Acto de bienvenida. Antes del primer dia de clase se convoca a los nuevos alumnos para
darles la bienvenida e infomarles sobre instalaciones, estructura, organizacién del centro y los
estudios...

E. Sobre el perfil de ingreso

Es aconsejable que el perfil del estudiante de esta titulacién se ajuste a las siguientes
caracteristicas:
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* Curiosidad por conocer los fendmenos naturales y su explicacion.
* Capacidad de razonamiento y sintesis.

* Interés por los temas cientificos y tecnologicos.

* Capacidad para adquirir conocimientos matematicos.

4.2.-CRITERIOS DE ACCESO Y CONDICIONES O PRUEBAS DE ACCESO ESPECIALES

La Universidad de Sevilla no dispone de una normativa especifica propia sobre el acceso y
admision a los Grados, dado que, como se ha dicho anteriormente, a los Unicos efectos del
ingreso en los centros universitarios, todas las Universidades publicas andaluzas se
constituyen en un distrito Unico.

El acceso esta regulado en el art. 3 del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se
establece la normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas
universitarias oficiales de Grado, sin perjuicio de lo establecido en la disposicion adicional
cuarta, por la que se fija el calendario de implantacion.

El citado articulo dispone que podran acceder a los estudios universitarios oficiales de Grado
en las Universidades espafiolas, en las condiciones que para cada caso se determinan en el
propio Real Decreto, quienes retnan alguno de los siguientes requisitos:

a) Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro
declarado equivalente.

b) Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato
internacional.

c) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller
procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Union Europea o de otros
Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en
régimen de reciprocidad.

d) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller
del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en sistemas educativos de Estados que
no sean miembros de la Unidon Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos
internacionales para el reconocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

e) Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion
Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de Técnico Deportivo Superior
perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados
equivalentes u homologados a dichos titulos, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4 del
Real Decreto.
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f) Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los
titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacién Profesional, Técnico Superior de Artes
Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos
0 realizados en un Estado miembro de la Union Europea o en otros Estados con los que se
hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad,
cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado
miembro para acceder a sus Universidades.

g) Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este
real decreto.

h) Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacion con
una ensefianza.

1) Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en
este real decreto.

j) Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo
equivalente.

k) Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, correspondientes a
la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

I) Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o
que habiendo finalizado los estudios universitarios extranjeros no hayan obtenido su
homologacion en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este
supuesto, serd requisito indispensable que la universidad correspondiente les haya reconocido
al menos 30 créditos ECTS.

m) Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segin ordenaciones
del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre.

Dispone asimismo que, en el ambito de sus competencias, las Administraciones educativas
podran coordinar los procedimientos de acceso a las Universidades de su territorio.

En este sentido, la Comision del Distrito Unico Universitario de Andalucia, establece para
cada curso académico el procedimiento de ingreso en los estudios universitarios de Grado para
las Universidades Publicas Andaluzas

https://www.juntadeandalucia.es/economiaconocimientoempresasyuniversidad/squit/?g=grado
S

La Universidad de Sevilla no dispone de una normativa propia de Acceso y Admision,
dado que a efectos del ingreso de nuevos estudiantes, tanto en estudios de Grado como de
Master Universitario, se integra en el Distrito Unico Universitario Andaluz anteriormente
citado.
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El proceso de admision de los estudiantes de nuevo ingreso, esta coordinado por la Comision
del Distrito Unico Universitario de Andalucia, la cual, anualmente publica en el Boletin
Oficial de la Junta de Andalucia, el procedimiento de admision para los estudios de Grado.

Para esta titulacion, no se contemplan condiciones ni pruebas de acceso especiales.
Numero de plazas de nuevo ingreso:
En el apartado 1.4 se informa del nimero de plazas de nuevo ingreso ofertadas en los primeros

afios de implantacion del titulo, a continuacion se informa del nimero de plazas aprobadas por
el Consejo de Gobierno para cada uno de los cursos de imparticion:

N° total de Dob,le_ Grado en Doble Grado en
- Fisicay en .
Curso plazas Grado Fisica - Fisicay en
Ingenieria de los 2o
aprobadas : Matematicas
Materiales

2009/10 80 80 - -
2010/11 90 90 - -
2011/12 110 95 15 -
2012/13 110 95 15 -
2013/14 125 90 20 15
2014/15 130 90 20 20
2015/16 130 90 20 20
2016/17 130 90 20 20
2017/18 130 90 20 20
2018/19 130 90 20 20
2019/20 130 90 20 20
2020/21 130 90 20 20
2021/22 130 90 20 20

A partir del curso 2011/12 se suman las plazas aprobadas para el Doble Grado en Fisica 'y en
Ingenieria de Materiales, y a partir del curso 2013/14 se suman, ademas, las del Doble Grado
en Fisica y Matematicas.
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4.3.- SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ MATRICULADOS

Con independencia de los programas de tutela que como centro iniciemos, la Universidad de
Sevilla, concretamente desde el Vicerrectorado de Estudiantes (https://estudiantes.us.es/), ha
puesto en marcha un sistema general de tutela de estudiantes para garantizar el seguimiento de
los mismos, su orientacion curricular, académica y personal, asi como fomentar su integracion
en la vida universitaria. Igualmente, estos programas se ocupardn progresivamente de la
orientacion profesional a medida que los estudiantes se aproximen a la finalizacion de sus
estudios.

A continuacion se resumen las principales actividades:
A. Procedimiento de acogida a los nuevos estudiantes

El procedimiento de acogida y orientacion de los nuevos estudiantes que se organiza en la
actualidad consiste en la celebracion de una Jornada de Bienvenida cuyo objeto es, ademas de
dar la bienvenida por parte del Sr. Rector de la Universidad de Sevilla a los nuevos estudiantes
que se incorporan a la Universidad de Sevilla, incluyendo a los estudiantes internacionales de
movilidad, facilitarles informacion acerca de todos los servicios centrales de la Universidad de
Sevilla. Este evento complementa las jornadas de acogida/bienvenida de los distintos centros
de la Universidad de Sevilla. Toda la informacion puede consultarse en el siguiente enlace
(https://estudiantes.us.es/Jornada_bienvenida)

B. Seguimiento y orientacién de los alumnos

El Area de Orientacion y Atencién a Estudiantes, perteneciente al Vicerrectorado de
Estudiantes, ofrece un servicio centralizado de orientacién al estudiantado preuniversitario,
universitario y egresado. Ademas, da apoyo a los Planes de Orientacién y Accion Tutorial
(POAT) de los centros universitarios, respondiendo asi a las demandas de orientacion
académica y profesional de la comunidad estudiantil.

El Plan de Orientacion y Accion Tutorial (POAT) de la Universidad de Sevilla
(https://estudiantes.us.es/orientacion) estd concebido como una conjuncion de los POATSs de
sus centros propios, dado que la idiosincrasia de cada centro determina que la orientacion y
accion tutorial se concrete en acciones ajustadas a las necesidades especificas del alumnado y
de los titulos que se imparten en cada uno de ellos.

El POAT se define como un programa de acciones coordinadas que integra actividades de
informacidn, orientacion y tutoria dirigidas a preuniversitarios, su alumnado y egresados.

Ademas, el Secretariado de Practicas en Empresas y Empleo (http://servicio.us.es/spee/)
dependiente del Vicerrectorado de Transferencia del Conocimiento, y con el Servicio de
Practicas en Empresas y la Unidad de Orientacion e Insercion Profesional
(http://servicio.us.es/spee/empleo-servicio-orientacion) como unidades dependientes del
mismo, facilitan la conexion entre los estudiantes de la Universidad de Sevilla, de Grado y
Maéster, y los recién egresados con el mundo laboral. Para ello se tramitan las practicas en
empresas e instituciones, que son una primera aproximaciéon al mismo. También es
responsabilidad del Secretariado la coordinacion con los Centros de los programas de practicas
en empresas curriculares, incluidos en los Planes de Estudio de los titulos oficiales y propios
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de la Universidad de Sevilla.

Por otra parte, desde el Servicio de Asistencia a la Comunidad Universitaria
(https://sacu.us.es/) se ofrecen a los alumnos asesoramiento y asistencia técnica pedagogica
(https://sacu.us.es/spp-prestaciones-pedagogica) y asesoria psicologica (https://sacu.us.es/spp-
prestaciones-psicologica). Esta asesoria, ademéas de atencion individualizada para todos los
miembros de la comunidad universitaria, desarrolla las siguientes actividades:

« Rendimiento Académico: Desde la Asesoria Psicoldgica se propone un curso
para la mejora del rendimiento académico, donde se facilitaran las estrategias
necesarias para optimizar el tiempo de estudio de los estudiantes. A lo largo del
curso académico se imparten diversos seminarios en el Pabellén de Uruguay.

« Asesoramiento Vocacional: Este tipo de asesoramiento va dirigido a aquellos
estudiantes que se encuentran en situacion de incertidumbre respecto al
desarrollo de su carrera universitaria. Su objetivo es clarificar las expectativas,
metas y creencias que se tienen con respecto a la titulacion (tanto de los
estudios que se cursan como de los que se pretenden realizar) y la puesta en
funcionamiento de actividades que puedan ayudar a la persona en el proceso de
toma de decision para una eleccion mas realista y eficaz de los estudios a
realizar en la Universidad de Sevilla.

C. Actividades de apoyo que el Centro organiza dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso

1. Acto de bienvenida en el que el equipo de gobierno junto con la delegacién de alumnos
del centro y una representacion del Personal de Administracion y Servicios, se dan a
conocer y se orienta a los alumnos sobre las caracteristicas de la titulacion, los medios
materiales del Centro, el profesorado implicado en la titulacion y las organizaciones
estudiantiles existentes.

2. Organizacion del "Curso preliminar de fundamentos matematicos de la Fisica”, con el
que se pretende dar a los nuevos alumnos un nivel basico de matemaéticas, aplicadas a
problemas fisicos.

3. Participacién en los "Cursos de orientacién al estudio” organizados por el Servicio de
Ordenacion Académica de la USE.

4. Programa de asignacion de tutores a los alumnos de nuevo ingreso. Con el que se
asigna a cada alumno un profesor-tutor que le orientara a lo largo de su estancia en la
Facultad.

4.4.- TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS: SISTEMA PROPUESTO POR LA
UNIVERSIDAD.

NORMATIVA REGULADORA DEL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE
CREDITOS EN LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA (Texto consolidado) (Aprobada por
Acuerdo 4.3/CG 22-11-11 y modificada por Acuerdo 7.3/CG 20-2-15)

INTRODUCCION

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
enseflanzas universitarias oficiales indica que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de
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estudiantes, tanto dentro del territorio nacional como fuera de él, las universidades elaboraran
y harén publica su normativa sobre el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos,
con sujecion a los criterios generales establecidos en el mismo.

La Universidad de Sevilla, a fin de dar cumplimiento al mencionado precepto, aprobo
mediante Acuerdo 5.1/C.G. 30-09-2008 las Normas Basicas sobre Reconocimiento y
Transferencia de Créditos de aplicacion a los estudios universitarios oficiales de Grado y
Master.

Posteriormente, el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el anterior,
modifica sustancialmente el apartado correspondiente al régimen de reconocimiento y
transferencia de créditos introduciendo nuevas posibilidades de reconocimiento académico,
especialmente a partir de la experiencia laboral y profesional y a partir de estudios cursados en
titulos propios.

Por todo ello, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla acuerda modificar las
Normas Basicas aprobadas por el Acuerdo 5.1/C.G. 30-09-2008, que quedaran establecidas
segun las siguientes normas reguladoras:

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1. Objeto.

Las presentes normas tienen por objeto establecer los criterios generales y el procedimiento
para el reconocimiento y la transferencia de créditos en las ensefianzas universitarias de Grado
y Master previstas en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio.

Articulo 2. Ambito de aplicacion.

La presente normativa reguladora serd de aplicacion a las ensefianzas universitarias oficiales
de Grado y Master impartidas por la Universidad de Sevilla.

Articulo 3. Definiciones.

3.1 Se entiende por reconocimiento de créditos la aceptacién por la Universidad de Sevilla, a
efectos de la obtencion de un titulo universitario oficial, de:

a. Los créditos obtenidos en otras ensefianzas universitarias oficiales.

b. Los créditos obtenidos en ensefianzas superiores oficiales no universitarias.

c. Los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias conducentes a otros titulos.
d. Laacreditacion de experiencia laboral o profesional.
e

La participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

3.2 La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales
acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los
créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra
universidad, que no hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial.

CAPITULO II: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ENSENANZAS OFICIALES
DE GRADO.

Articulo 4. A partir de otros titulos de Grado.
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4.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios de Grado se resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias
y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del
titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas que se consideraran superadas por el
interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

4.2 Para la resolucidn de estas solicitudes se tendran en cuenta los siguientes criterios:

1) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino pertenezcan a la misma rama de
conocimiento seran objeto de reconocimiento todos los créditos superados en materias
de formacion  basica vinculadas a dicha rama de conocimiento.

Cuando se hayan superado la totalidad de los créditos de formacion basica del titulo de
origen, se garantizard el reconocimiento de al menos 36 créditos correspondientes a
materias de formacion bésica de dicha rama en el titulo de destino.

2) Cuando el titulo de origen y el titulo de destino pertenezcan a diferentes ramas de
conocimiento seran objeto de reconocimiento todos los créditos superados en materias
de formacion basica de la rama de conocimiento a la que se encuentre adscrito el titulo
de destino.

3) En todo caso, los efectos del reconocimiento de créditos se reflejaran en la resolucion
indicando las materias o0 asignaturas concretas que se consideraran superadas —que
podran tener el caracter de formacion bésica, obligatoria, optativa o practicas externas-
y, en su caso, los créditos reconocidos con cargo al computo de optatividad del plan de
estudios.

4) El ndmero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el
namero de créditos optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

5) En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.

6) En el ambito del sistema universitario pablico andaluz seran objeto de reconocimiento
automatico los modulos o materias comunes definidas para cada titulo de Grado. En
caso de no haberse superado integramente un determinado modulo, el reconocimiento
se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcién de las competencias y
conocimientos asociados a las mismas.

7) En el caso de titulos oficiales de Grado que habiliten para el ejercicio de profesiones
reguladas en Espaiia, para los que el Gobierno haya establecido las condiciones a las
que han de adecuarse los planes de estudios, se reconoceran los créditos de los modulos
definidos en la correspondiente norma reguladora que hayan sido superados por el
estudiante. En caso de no haberse superado integramente un determinado maodulo, el
reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en funcion de las
competencias y conocimientos asociados a las mismas.

Articulo 5. A partir de titulos de Master Universitario.

5.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
oficiales de Master Universitario (tanto los regulados por el RD 56/2005, como por el RD
1393/2007) o periodo de formacion especifico del Doctorado se resolveran teniendo en cuenta
la adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y
los previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas
que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estardn obligados a
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cursar.
5.2 En ninguin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado
Articulo 6. A partir de titulos de la anterior ordenacion universitaria.

6.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios de la anterior ordenacion universitaria, Arquitecto Técnico, Diplomado,
Ingeniero Técnico, Maestro, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o periodo de docencia del
doctorado, se resolveran teniendo en cuenta la adecuacidon entre las competencias y
conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del
titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas que se consideraran superadas por el
interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

6.2 Para la resolucion estas solicitudes se tendran en cuentas los siguientes criterios.

1) Cuando las competencias y conocimientos no estén explicitados o no puedan deducirse
del plan de estudios de origen del estudiante se tomaran como referencia el namero de
créditos y/o los contenidos de las materias o asignaturas cursadas.

2) En el caso de titulos en proceso de extincion por la implantacion de los nuevos titulos
de Grado, la adaptacién de los estudiantes a éstos ultimos se basara en el
reconocimiento de créditos previsto en la tabla de adaptacion incluida en la
correspondiente memoria de verificacion del titulo de Grado en cuestion.

3) En los procesos de adaptacion de estudiantes a los nuevos planes de los titulos de
Grado deberd garantizarse que la situacion académica de aquellos no resulte
perjudicada. A tal efecto, las materias, asignaturas o créditos superados que no tengan
equivalencia en las correspondientes al plan de estudios de Grado se incorporaran en el
expediente del estudiante como créditos genéricos de caracter optativo. Si, ain asi
resultaran excedentes, los créditos restantes se podran incorporar al expediente como
créditos transferidos, a peticion del interesado y siempre que se trate de materias o
asignaturas completas.

4) El nimero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el
numero de créditos optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

5) En ningun caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.
Articulo 7. A partir de otros titulos universitarios.

7.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios que no tengan caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, se
resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino,
indicandose las materias o asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que,
por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

7.2 El ndmero de creditos que sean objeto de reconocimiento a partir de ensefianzas
universitarias no oficiales y de la experiencia profesional o laboral prevista en el articulo 9 no
podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan
de estudios de destino.

7.3 No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran,
excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el
parrafo anterior 0, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el
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correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por el titulo oficial para el que
se solicita el reconocimiento.

7.4 El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que
no computaran a efectos de baremacion del expediente.

7.5 En ningun caso podrén ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado
Articulo 8. A partir de titulos de ensefianzas superiores.

8.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
oficiales espafioles de educacion superior no universitaria, se resolveran teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicAndose las materias o asignaturas
que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a
cursar.

8.2 Podran ser objeto de reconocimiento de créditos los estudios superados
correspondientes a los siguientes titulos:

Titulo Superior de Arte Dramatico

Titulo Superior de Artes Plasticas

Titulo Superior de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales
Titulo Superior de Danza

Titulo Superior de Disefio

Titulo Superior de Musica

Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio

S@e o o o0 o

Técnico Superior de Formacion Profesional

Técnico Deportivo Superior

8.3 Unicamente podran ser objeto de reconocimiento de créditos los estudios acreditados
mediante los titulos oficiales enumerados en el apartado anterior. En el caso de ensefianzas
artisticas de grado conducentes a titulaciones oficiales podran ser objeto de reconocimiento los
periodos parciales de estudios cursados, siempre que se acrediten oficialmente en créditos
ECTS.

8.4 En funcion de los criterios generales que determine el Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte y, previo acuerdo con la Administracion educativa correspondiente, se
garantizara un reconocimiento minimo de creditos ECTS a quienes posean una titulacion de
educacion superior y cursen otras ensefianzas relacionadas con dicho titulo.

8.5 En cualquier caso el nimero de créditos reconocidos no podra superar el 60 por 100 de los
créditos del plan de estudios correspondiente al titulo que se pretende cursar.

8.6 Cuando el reconocimiento de créditos se solicite para cursar ensefianzas conducentes a la
obtencion de titulos que dan acceso al ejercicio de profesiones reguladas, debera comprobarse
que los estudios alegados retnen los requisitos exigidos reglamentariamente para obtener la
cualificacion profesional necesaria.

8.7 En ningun caso podrén ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.
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Articulo 9. A partir de experiencia laboral o profesional.

9.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en experiencia laboral o profesional
acreditada se resolveran teniendo en cuenta su relacion con las competencias inherentes al
titulo, indicandose las materias o asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y
que, por lo tanto, no estardn obligados a cursar, o los créditos aplicados al computo de
optatividad del plan de estudios del titulo que se pretende obtener.

9.2 El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia
profesional o laboral acreditada y de ensefianzas universitarias no oficiales previstas en el
articulo 7 no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios de destino.

9.3 Dentro de este limite se reconoceran hasta 6 créditos por cada afio de experiencia laboral o
profesional debidamente acreditada.

9.4 Con caracter general, siempre que el plan de estudios contemple la posibilidad o necesidad
de realizar practicas externas, el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o
profesional se aplicara preferentemente a este tipo de materias.

9.4 bis. Asimismo, podran reconocerse por practicas curriculares, aquellas practicas
extracurriculares que hayan sido gestionadas desde la Universidad de Sevilla o cualquier otra
Universidad, al amparo del mismo titulo para el que se solicita el reconocimiento,
siempre y cuando asi lo estime la Comisién competente en funcion del programa formativo
acreditado de las mismas y de su relacion con las competencias inherentes al titulo.

9.5 EIl reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que
no computaran a efectos de baremacion del expediente.

9.6 En ninglin caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Grado.
Articulo 10. A partir de la realizacion de actividades universitarias.

10.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion,
seran resueltas teniendo en cuenta la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Sevilla mediante Acuerdo 5.1/CG 22-7-2010.

10.2 El ndmero maximo de créditos que se podra reconocer por la participacién en estas
actividades seré de 6 créditos ECTS.

CAPITULO Ill: RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN ENSENANZAS
OFICIALES DE MASTER.

Articulo 11. A partir de otros titulos de Grado, Master o Doctorado.

11.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios de Grado, Master -ya sean de Programas Oficiales de Postgrado regulados por el
Real Decreto 56/2005 o de titulos de Master desarrollados al amparo del Real Decreto
1393/2007- o periodo de formacion especifico del Doctorado —Real Decreto 1393/2007 y, en
su caso, los derivados del Real Decreto 99/2011- se resolveran teniendo en cuenta la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los
previstos en el plan de estudios del titulo de destino, indicandose las materias o asignaturas
que se consideraran superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a
cursar.

11.2 Para la resolucidn de estas solicitudes se tendran en cuentas los siguientes criterios.
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1) En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos entre titulos oficiales de Méaster
que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, para los que el Gobierno haya
establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se
reconocerdn los créditos de los mddulos definidos en la correspondiente norma
reguladora que hayan sido superados por el estudiante. En caso de no haberse superado
integramente un determinado maddulo, el reconocimiento se llevaré a cabo por materias
0 asignaturas en funcion de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

2) En el caso de titulos de Master en proceso de extincion por la implantacion de nuevos
planes de estudios, la adaptacion de los estudiantes a éstos ultimos se basara en el
reconocimiento de créditos previsto en la tabla de adaptacion incluida en la
correspondiente memoria de verificacion del titulo de Master en cuestion.

3) En los procesos de adaptacion de estudiantes a los nuevos planes de los titulos de
Master deberd garantizarse que la situacion académica de aquellos no resulte
perjudicada. A tal efecto, las materias, asignaturas o créditos superados que no tengan
equivalencia en las correspondientes al plan de estudios de destino se incorporarén en
el expediente del estudiante como créditos genéricos de caracter optativo. Si, adn asi
resultaran excedentes, los créditos restantes se podran incorporar al expediente como
créditos transferidos, a peticion del interesado y siempre que se trate de materias o
asignaturas completas.

4) El ndmero de créditos reconocidos con cargo a la optatividad no podra superar el
namero de créditos optativos exigido por el plan de estudios del titulo de destino.

5) En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
Articulo 12. A partir de titulos de la anterior ordenacion universitaria.

12.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios de la anterior ordenacion universitaria, Arquitecto, Ingeniero, Licenciado o
periodo de docencia del doctorado, se resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan
de estudios del titulo de destino, indicandose las materias 0 asignaturas que se consideraran
superadas por el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

12.2 En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
Articulo 13. A partir de otros titulos universitarios.

13.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en estudios superados en titulos
universitarios que no tengan caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, se
resolveran teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos
adquiridos en las materias superadas y los previstos en el plan de estudios del titulo de destino,
indicandose las materias o asignaturas que se consideraran superadas por el interesado y que,
por lo tanto, no estaran obligados a cursar.

13.2 El numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de ensefianzas
universitarias no oficiales y de la experiencia profesional o laboral prevista en el articulo 14 no
podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan
de estudios de destino.

13.3 No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran,
excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el
parrafo anterior 0, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el
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correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por el titulo oficial para el que
se solicita el reconocimiento.

13.4 EIl reconocimiento de estos créditos no incorporar calificacion de los mismos por lo que
no computaran a efectos de baremacion del expediente.

13.5 En ninguln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.
Articulo 14. A partir de experiencia laboral o profesional.

14.1 Las solicitudes de reconocimiento de créditos basadas en experiencia laboral o
profesional acreditada se resolveran teniendo en cuenta su relacion con las competencias
inherentes al titulo, indicandose las materias o0 asignaturas que se consideraran superadas por
el interesado y que, por lo tanto, no estaran obligados a cursar, o los créditos aplicados al
cémputo de optatividad del plan de estudios del titulo que se pretende obtener.

14.2 El numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia
profesional o laboral acreditada y de ensefianzas universitarias no oficiales previstas en el
articulo 13 no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios de destino.

14.3 Dentro de este limite se reconoceran hasta 6 créditos por cada afio de experiencia laboral
o profesional debidamente acreditada.

14.4 Con caracter general, siempre que el plan de estudios contemple la posibilidad o
necesidad de realizar practicas externas, el reconocimiento de créditos por experiencia laboral
o profesional se aplicara preferentemente a este tipo de materias.

14.4 bis. Asimismo, podran reconocerse por practicas curriculares, aquellas practicas
extracurriculares que hayan sido gestionadas desde la Universidad de Sevilla o cualquier otra
Universidad, al amparo del mismo titulo para el que se solicita el reconocimiento,
siempre y cuando asi lo estime la Comisién competente en funcion del programa formativo
acreditado de las mismas y de su relacion con las competencias inherentes al titulo.

14.5 EIl reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que
no computaran a efectos de baremacién del expediente.

14.6 En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento los Trabajos Fin de Master.

CAPITULO IV. RECONOCIMIENTO DE CREDITOS EN PROGRAMAS DE
MOVILIDAD

Articulo 15.

15.1 Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacionales o internacionales
suscritos por la Universidad de Sevilla, cursando un periodo de estudios en otras
Universidades o Instituciones de Educacion Superior obtendran el reconocimiento que se
derive del acuerdo académico establecido antes de su partida.

15.2 El periodo de estudios realizado en el marco de un programa oficial de movilidad debera
obtener un reconocimiento académico completo en la Universidad de Sevilla, debiendo
reemplazar a un periodo comparable en ésta con los efectos previstos en el articulo 22 de las
presentes normas.

15.3 Antes de la partida de todo estudiante que participe en un programa de movilidad, el
Centro en el que se encuentre matriculado deberé facilitarle:

e Adecuada y suficiente informacién actualizada sobre los programas de estudios a
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cursar en la Institucion de destino.

e Un acuerdo de estudios que contenga las materias a matricular en el centro de la
Universidad de Sevilla independientemente de su naturaleza o tipo y las que vaya a
cursar en el Centro de destino.

15.4 Las equivalencias entre ambas se estableceran en funcién de las competencias asociadas a
las mismas, atendiéndose especialmente al valor formativo conjunto de las actividades
académicas desarrolladas y sin que sea necesariamente exigible la identidad de contenidos
entre las materias y programas ni la plena equivalencia de créditos.

15.5 El contenido minimo o méaximo de créditos a incluir en los acuerdos de estudios sera el
que, en su caso, determinen los programas o convenios internacionales al amparo de los cuales
se realicen las estancias. En el supuesto de que dichos programas o convenios no contemplaran
previsiones al respecto, se actuara conforme a las siguientes reglas:

a) Con caracter general, para una estancia de curso completo, el contenido maximo de
créditos que podra figurar en un acuerdo de estudios sera de 60 créditos ECTS. Para
estancias de menor duracion, el nimero de créditos a incluir serd4 proporcional a
aquella.

b) En el caso de programaciones que contemplen, para un determinado curso, un nimero
de créditos superior al total mencionado en el punto anterior, los acuerdos de estudios
podran contemplar tantos créditos como corresponda a dicho curso. Como en el caso
anterior, a una menor duracion de la estancia, corresponderd una proporcional
reduccion del nimero de créditos.

c) De forma excepcional, y en el supuesto de que el estudiante tenga la posibilidad de
finalizar sus estudios con la estancia en la universidad asociada, el nUmero maximo de
créditos previsto en los dos puntos anteriores podra incrementarse en 20.

d) Mientras permanezcan vigentes los planes de estudio de la anterior ordenacién
universitaria, se establece con caracter general el limite maximo de créditos a cursar a
lo largo de una titulacion en el equivalente a dos cursos académicos. En ningln caso un
estudiante podra realizar el total de créditos al que se refiere este punto en un Gnico
periodo de movilidad. A tal fin seran de aplicacion las previsiones contenidas en los
tres apartados anteriores.

15.6 El acuerdo de estudios debera ser firmado por el Decano o Director del Centro o por el
cargo académico que tenga atribuida la competencia y por el estudiante, y tendréa el caracter de
contrato vinculante para las partes firmantes. El acuerdo de estudios s6lo podra ser modificado
en los términos y plazos fijados en la correspondiente convocatoria de movilidad.

15.7 De los acuerdos de estudios que se establezcan se enviara copia a los Servicios Centrales
del Rectorado que corresponda.

15.8 Con caracter general lo dispuesto en estas normas sera de aplicacion a la movilidad para
dobles titulaciones sin perjuicio de las previsiones contenidas en los convenios respectivos.

15.9 Resultaran igualmente de aplicacion las normas que eventualmente se aprueben por los
6rganos nacionales o internacionales competentes para cada programa especifico de
movilidad.

CAPITULO V: TRANSFERENCIA DE CREDITOS
Articulo 16. Definicion
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La transferencia de creditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos
de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos
obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales cursadas con anterioridad, en ésta u otra
universidad, que no hayan conducido a la finalizacion de sus estudios con la consiguiente
obtencion de un titulo oficial.

Articulo 17. Aplicacion

Los créditos correspondientes a materias 0 asignaturas previamente superadas por el
estudiante, en ensefianzas universitarias no concluidas y que no puedan ser objeto de
reconocimiento, seran transferidos a su expediente en los estudios a los que ha accedido con la
calificacion de origen y se reflejaran en los documentos académicos oficiales acreditativos de
los estudios seguidos por el mismo, asi como en el Suplemento Europeo al Titulo.

CAPITULO VI: TRAMITACION
Articulo 18. Solicitudes de reconocimiento de créditos.

18.1 Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado,
quién debera aportar la documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido
académico, indicando los mddulos, materias o asignaturas que considere superados.

18.2 Sera requisito imprescindible estar admitido y matriculado en los correspondientes
estudios, salvo en los casos de cambios de estudios oficiales de Grado, segun lo dispuesto en la
Resolucidn Rectoral por la que se regula la admision a los titulos de Grado de la Universidad
de Sevilla de los estudiantes que han iniciado anteriormente otros estudios universitarios.

18.3 Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origen en materias o asignaturas
realmente cursadas y superadas, en ningun caso se referiran a materias 0 asignaturas
previamente reconocidas, convalidadas o adaptadas.

18.4 Las solicitudes se presentaran en la Secretaria del Centro responsable del titulo para el
que se solicita el reconocimiento dentro de los plazos indicados en el calendario académico de
cada curso.

Articulo 19. Documentacién acreditativa.

19.1 En el caso de estudios universitarios cursados, estudios superiores no universitarios u
otros estudios no oficiales, se aportara la siguiente documentacién:

a) Certificacion académica personal de los estudios realizados expedida por el Centro de
origen, en la que se haga constar la denominacion de las asignaturas superadas y la
calificacion obtenida en cada una de ellas.

b) Los programas de estudios, sellados por el Centro de origen, con sus contenidos
académicos y su carga lectiva en créditos (LRU o ECTS), en su defecto el nimero de
horas semanales y el caracter anual o cuatrimestral de las asignaturas o, en su caso,
documentacion que acredite las competencias adquiridas y los contenidos formativos
cursados. En ambos casos, debera constar la fecha de vigencia de los mismos.

c) El plan de estudios al que pertenecen y denominacion del titulo.
d) Copia del titulo obtenido, en su caso.

e) Cuando se aporten estudios extranjeros, la documentacion debe estar expedida por las
autoridades competentes para ello y debera presentarse debidamente legalizada (salvo
en el caso de Instituciones de Estados miembros de la Unidn Europea o signatarios del
Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo) y, en su caso, traducida al castellano.
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f) En estos casos se debera aportar también informacion del sistema universitario de
calificaciones del pais de origen o escala de calificaciones indicando obligatoriamente
la nota minima para aprobar y los puntos en que se basa la escala e intervalos de
puntuacion.

g) Cuando los estudios previamente cursados pertenezcan a la Universidad de Sevilla no
sera necesaria la presentacion de certificacion académica alguna, los datos necesarios
se recabaran de oficio por la Secretaria del Centro.

19.2 Para la acreditacion de experiencia laboral o profesional se debera aportar:

a) Informe de Vida laboral expedido por la Tesoreria General de la Seguridad Social
en el que se acredite el nombre de la empresa o0 empresas y la antigtiedad laboral en
el grupo de cotizacion correspondiente.

b) Copias compulsadas de los contratos laborales 0 nombramientos con alta en la
Seguridad Social.

c) En caso de trabajador autbnomo o por cuenta propia, se deberé aportar certificacion
de la Tesoreria General de la Seguridad Social de los periodos de alta en la
Seguridad Social en el régimen especial correspondiente y descripcion de la
actividad desarrollada y tiempo en el que se ha realizado.

d) Memoria con la descripcidn detallada de las actividades o tareas desempefiadas y el
tiempo durante el que se desarrollaron.

e) Certificados de empresa acreditativos de las tareas anteriores y cualquier otro
documento que permita comprobar y avalar la experiencia alegada y su relacion
con las competencias inherentes al titulo para el que se solicita el reconocimiento
de creditos.

f) En el caso de reconocimiento de practicas curriculares por précticas
extracurriculares solo sera necesario aportar la documentacion citada en el
apartado d) junto con un certificado acreditativo del Secretariado de Practicas en
Empresas y Empleo de la Universidad de Sevilla.

19.3 La documentacion acreditativa para el reconocimiento de créditos por la participacion en
programas de movilidad seré la prevista en las correspondientes convocatorias.

19.4 La documentacion acreditativa para el reconocimiento de créditos por la participacion en
actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion, sera la prevista en la normativa aprobada por el Consejo de Gobierno de la
Universidad de Sevilla mediante Acuerdo 5.1/CG 22-7-2010.

Avrticulo 20. Organos responsables.

20.1 En la forma que determine cada Centro se constituird en cada uno de ellos una Comision
de Reconocimiento de Créditos en la que estaran representados los diferentes sectores de la
comunidad universitaria, que estara presidida por el Decano o Director, 0 Vicedecano o
Subdirector en quien delegue y de la que formaran parte el Secretario y el Responsable de
Administracion del Centro.

20.2 En el caso de la Escuela Internacional de Posgrado se constituira una Comision de
Reconocimiento de Creéditos especifica para los titulos de Master vinculados a la misma, con
representacion de los diferentes sectores de la comunidad universitaria y con la composicion
que determine la Direccion de la misma, de la que formara parte, en todo caso, la persona
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responsable de la administracion de la Escuela Internacional de Posgrado.
20.3 Seran funciones de la Comision de Reconocimiento de Créditos:

1) Analizar las solicitudes presentadas sobre reconocimiento de créditos a partir de
estudios universitarios cursados, estudios superiores no universitarios o0 a partir de
experiencia laboral o profesional acreditada por los interesados y realizar la propuesta
de resolucion correspondiente.

2) En los casos de estudios previos cursados, solicitar informe a los Departamentos
Universitarios responsables de las ensefianzas objeto de reconocimiento sobre la
adecuacion entre las competencias y conocimientos adquiridos por el interesado y los
previstos en el plan de estudios para el que se solicita el reconocimiento. Este informe
debera ser evacuado en el plazo méximo de 15 dias y no tendra carécter vinculante. De
no emitirse en el plazo sefialado se proseguiran las actuaciones de la Comision.

3) Para la valoracion de la experiencia laboral y profesional aportada por los interesados,
la Comisién, tras el estudio de la documentacion presentada, podra acordar la
realizacion de una evaluacion de los conocimientos y capacidades de los solicitantes
para determinar la adquisicion de las competencias alegadas. Esta evaluacién podra
consistir en entrevistas profesionales, pruebas de competencia, demostraciones
practicas en situaciones similares a las de los puestos desempefiados u otros medios
similares y para su realizacién se podra contar con la asistencia de especialistas de los
Departamentos correspondientes.

4) En los supuestos en que puedan reconocerse automaticamente créditos obtenidos en
otras titulaciones de Grado de la misma o distintas ramas de conocimiento, en
titulaciones oficiales de Master o en otros titulos de ensefianza superior, esta Comisién
elaborard tablas de reconocimiento de créditos que serdn publicas y que permitiran a
los estudiantes conocer anticipadamente las asignaturas, materias o médulos que le
serian automaticamente reconocidos ante una hipotética solicitud.

5) Emitir informes sobre los contenidos de los recursos administrativos que se
interpongan ante el Rector contra las resoluciones de reconocimiento de créditos
basadas en las solicitudes indicadas en al apartado 1 anterior.

6) Cualesquiera otras funciones que pudieran asignarsele en las disposiciones de
desarrollo de esta norma.

20.4 No sera necesaria la intervencién de la Comision de Reconocimiento de Créditos y se
aprobaran de oficio con caracter automatico las solicitudes de reconocimiento de créditos que
correspondan a alguno de los supuestos que conlleven el reconocimiento automatico, asi como
las que se deriven del acuerdo de estudios firmado por el estudiante y el Centro con ocasion
del disfrute de una plaza de movilidad de los programas “SICUE”, “Erasmus” o similares.

20.5 Correspondera al Decano o Director del Centro correspondiente o a la persona
responsable de la Escuela Internacional de Posgrado, en su caso, dictar resolucion, previa
propuesta de la Comisién de Reconocimiento de Créditos, salvo en el supuesto previsto en
el apartado anterior. La resolucion, que en caso desestimatorio debe ser motivada
académicamente, debera dictarse y notificarse en un plazo maximo de tres meses desde la
presentacion de la solicitud.

20.6 El vencimiento del plazo sin haberse notificado resolucion expresa legitimara al
interesado para entenderla desestimada por silencio administrativo.
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20.7 Contra las resoluciones del Decano o Director del Centro se podra interponer recurso de
alzada ante el Rector de la Universidad de Sevilla.

20.8 A efecto de la tramitacion del procedimiento se declaran inhabiles los periodos no
lectivos previstos en el calendario académico de cada curso.

Articulo 21. Solicitudes de transferencia de créditos

Los expedientes de transferencia de créditos se tramitaran a peticion del interesado. A estos
efectos, los estudiantes que se incorporen a un nuevo estudio, mediante escrito dirigido al
Decano o Director del Centro y en los plazos que se establezcan en el calendario académico de
cada curso, indicaran si han cursado anteriormente otros estudios universitarios oficiales sin
haberlos finalizado, aportando, en caso de no tratarse de estudios de la Universidad de Sevilla,
la documentacion justificativa que proceda de entre la contemplada en el articulo 19.1.

Articulo 22. Efectos del reconocimiento y transferencia de créditos

22.1 En el proceso de reconocimiento quedaran reflejados de forma explicita aquellos
modulos, materias o asignaturas que no deberan ser cursadas por el estudiante. Se entendera en
este caso que dichos modulos, materias o asignaturas ya han sido superadas, no seran
susceptibles de nueva evaluacion y se reflejardn en el expediente del estudiante como,
maodulos, materias o asignaturas reconocidas, indicandose el origen del reconocimiento.

22.2 En todo caso, el reconocimiento de créditos se referird, al menos, a unidades de matricula
completas, es decir, no se podré realizar el reconocimiento parcial de una asignatura.

22.3 Cuando la resolucion del procedimiento dé lugar al reconocimiento de créditos optativos,
el nimero de créditos reconocidos se minorara del nimero de créditos optativos exigido por el
correspondiente plan de estudios y se reflejara en el expediente del estudiante como créditos
optativos reconocidos, indicandose el origen del reconocimiento. En todo caso, el nimero de
créditos optativos reconocidos no podra superar el nimero de créditos exigido por el plan de
estudios en cuestion.

22.4 En los casos procedentes, tras el proceso de reconocimiento de créditos, se permitird a los
interesados la ampliacion de su matricula en los términos recogidos en las Normas de
Matricula de cada curso académico.

22.5 La calificacién de las asignaturas o, en su caso, de los créditos superados como
consecuencia de un proceso de reconocimiento sera equivalente a la calificacién de las
materias 0 asignaturas que han dado origen a éste. En caso necesario, se realizara la media
ponderada cuando varias materias o asignaturas conlleven el reconocimiento de una sola en la
titulacion de destino.

22.6 Las calificaciones se reflejaran en el expediente académico en los términos recogidos en
el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y
validez en todo el territorio nacional.

22.7 No obstante lo anterior, cuando en el expediente académico de origen solo se haga
referencia a las calificaciones cualitativas, se transformaran en calificaciones numéricas,
teniendo en cuenta la siguiente tabla de equivalencias:
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Calificacion | Y&or

numeérico
Aprobado 6
Convalidada 6
Notable 8
Sobresaliente 9,5
Matricula de 10
Honor

22.8 Para los estudiantes que hayan cursado parte de sus estudios en un Centro extranjero, la
valoracién se aplicard teniendo en cuenta, cuando proceda, las tablas de equivalencia
establecidas por la Direccion General de Universidades, por la que se establece el criterio a
aplicar para el céalculo de la nota media de los expedientes académicos de los estudiantes con
titulo extranjero homologado.

22.9 Cuando las materias o asignaturas de origen no tengan calificacion, las materias,
asignaturas o créditos reconocidos figuraran con la notacion de “Apto” y no se computaran a
efectos del célculo de la nota media del expediente.

22.10 El reconocimiento de créditos derivado de ensefianzas cursadas en titulos universitarios
no oficiales, el derivado de experiencia laboral o profesional acreditada y el derivado de la
participacion de los estudiantes en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién no incorporard calificacion de los
mismos por lo que no computara a efectos de baremacién del expediente. En estos casos se
reflejaran en el expediente del estudiante con la notacion de “Apto”.

22.11 Los créditos transferidos no computardn a efectos de nota media del expediente ni de
obtencion del titulo oficial.

22.12 El reconocimiento y la transferencia de créditos exigiran el previo abono de los precios
publicos que establezca la Comunidad Autonoma de Andalucia en la norma reguladora que
fija los precios por servicios académicos universitarios en las universidades publicas
andaluzas.

22.13 Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo,
seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo
en los términos que reglamentariamente se establezcan.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Disposicion Adicional Primera. Titulos conjuntos y dobles titulaciones.

En las titulaciones conjuntas establecidas por la Universidad de Sevilla y otra Universidad
espafola o extranjera conducentes a la obtencion de un titulo universitario oficial de Grado o
Master, a los que se refiere el articulo 3.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y en las dobles titulaciones nacionales
o internacionales desarrolladas por la Universidad de Sevilla, se aplicara a efectos de
reconocimiento y transferencia de créditos lo dispuesto en el correspondiente convenio de
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colaboracion suscrito por las instituciones participantes.
Disposicion Adicional Segunda. Reconocimiento parcial de estudios extranjeros

Las solicitudes de reconocimiento de créditos por convalidacién parcial de estudios extranjeros
se ajustaran a lo previsto en el Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, y sus
disposiciones de desarrollo, y con caracter supletorio por las presentes normas.

Disposicion adicional Tercera. Aplicabilidad a los Centros Adscritos.

Los criterios y procedimientos contenidos en la presente normativa también seran de
aplicacion a los Centros Adscritos a la Universidad de Sevilla, en cuanto no contravengan lo
dispuesto en los convenios de colaboracidn existentes.

Disposicion Adicional Cuarta. Cita en género femenino de los preceptos de estas normas

Las referencias a personas, colectivos o cargos académicos figuran en el presente reglamento
en género masculino como género gramatical no marcado. Cuando proceda, sera vélida la cita
de los preceptos correspondientes en género femenino.

DISPOSICION DEROGATORIA
Disposicion Derogatoria.

1. Quedan derogadas las Normas Basicas sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos
en la Universidad de Sevilla aprobadas por Acuerdo 5.1/CG 30-9-08.

2. Queda derogado el Acuerdo 4.7/CG 29-4-2011 sobre limites de créditos a cursar en
programas de movilidad estudiantil.

3. Asimismo, quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a
lo establecido en la presente norma.

DISPOSICIONES FINALES
Disposicion final Primera. Titulo competencial

Esta normativa se dicta al amparo de lo dispuesto en el articulo 6.1. del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, que atribuye a las
universidades la competencia de elaborar y hacer publica su normativa sobre el sistema de
reconocimiento y transferencia de créditos.

Disposicion final Segunda. Habilitacion para el desarrollo normativo.

Se habilita al Rector de la Universidad de Sevilla para dictar las resoluciones que fueran
necesarias para el cumplimiento y/o desarrollo de lo dispuesto en estas hormas.

Disposicion final Tercera. Entrada en vigor.

La presente normativa, una vez aprobada por el Consejo de Gobierno, entrara en vigor tras su
publicacién en el Boletin Oficial de la Universidad de Sevilla.

4.5.- CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE MATERIA
Formacidén Basica: 60
Obligatorias: 144
Optativas (indicar el nimero de créditos que debera cursar el alumno, incluyendo las practicas

externas no obligatorias): 30
Practicas Externas (obligatorias): 0
Trabajo Fin de Grado: 6
CREDITOS TOTALES: 240

5.1.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE

ESTUDIOS
(Descripcion y justificacion académica de la estructura del plan de estudios propuesto)

Se incluye a continuacion el texto recogido en el apartado “Objetivos y Competencias” de
la versidn original de la memoria por carecer de un apartado especifico en la aplicacion
informaética del MECD

Objetivos:

Especificar los objetivos generales del titulo y las competencias que adquirira el estudiante tras
completar el periodo formativo.

Tal como establece el RD1393/2007, al finalizar sus estudios los estudiantes deben adquirir
una formacion basica que les capacite para la insercion laboral, les permita seguir adquiriendo
conocimientos para su desarrollo profesional y poder continuar su formacion cursando un
master.

El alumno al finalizar el grado debe:

1. Adquirir un conocimiento general de las materias basicas de la Fisica, tanto a nivel
teérico como experimental, sin descartar alguna mayor incentivacion en algunas
materias concretas.

2. Tener la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en un entorno profesional.
Capacidad para exponer y argumentar sus ideas, tanto en entornos docentes como en
un &mbito mas amplio.

3. Saber recopilar informacion sobre un tema de interés, analizarla y emitir un juicio
razonado sobre el mismo.

4. Ser capaz de analizar problemas en diversos ambitos, extraer lo mas relevante y
proponer posibles soluciones utilizando, si asi se requiere, las principales técnicas
matematicas y computacionales.
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5. Poder seguir diversos estudios de postgrado en diversas areas cientificas o
tecnoldgicas, o tener la capacidad de adaptarse a las necesidades laborales no
directamente identificadas con la fisica.

6. Haber estimulado su capacidad emprendedora fundamentandola en la formacién en
las materias bésicas adquirida, en el aprendizaje en temas actuales (medio ambiente,
fuentes de energia, biofisica, etc.) y en el contacto con el tejido empresarial a traves de
las précticas externas.

El disefio del titulo se atiene a las normas y regulaciones vigentes respecto a la igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad, contemplados en la Ley 51/2003 de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad, y se pondran en marcha los medios que el Servicio de Asistencia a
la Comunidad Universitaria (https://sacu.us.es) tiene previstos para la atencion a estudiantes
con necesidades educativas especiales que pueden consultarse en la direccién electronica
https://sacu.us.es/spp-prestaciones-discapacidad:

Las garantias de igualdad de género estan supervisadas por la Unidad para la Igualdad
(https://igualdad.us.es/), una instancia recientemente constituida en la Universidad de Sevilla
encargada de vigilar las mismas y de promover politicas de igualdad.

REFERENTES EXTERNOS
1. Libro blanco del titulo de Grado en Fisica. Aneca 2004
(http://www.aneca.es/var/media/150412/libroblanco_jun05_fisica.pdf)
2. Proyecto TUNING
(http://tuningacademy.org/wp-content/uploads/2014/02/TuningEUI_Final-Report_SP.
3. Colegio Oficial de Fisicos (http://www.cofis.es/elfisico/desarrollo.html)

| Jornadas sobre Salidas Profesionales para Fisicos (Universidad de Granada)
(http://grados.ugr.es/fisica/pages/salidas_profesionales/jornadassalidasprofesionalesv)

Encuestas realizadas por las facultades participantes a los egresados.

Ficha técnica de propuesta de ensefianzas de Grado en Fisica segun RD 55/2005 de 21
de enero (http://www.unizar.es/eees/doc/FICHA%20grado%20FISICA.pdf)

Explicacion General del Plan de Estudios

Estructura de las ensefianzas

El plan de estudios esta configurado siguiendo las indicaciones del RD1393/2007, de la Junta
de Andalucia y de la USE. La normativa de la comunidad autonoma exige que las titulaciones
que se impartan en mas de una universidad andaluza tengan en comun 180 créditos ECTS,
comprendiendo éstos los 60 créditos basicos que exige el RD, y los correspondientes al
Trabajo Fin de Grado, teniendo el resto el caracter de obligatorios. Los 60 créditos restantes se
han distribuido en 30 créditos obligatorios y 30 optativos.

De este modo, los 240 créditos del titulo estan distribuidos en 210 créditos basicos y
obligatorios y 30 créditos optativos. La distribucién por curso es la siguiente:

37



https://sacu.us.es/
https://sacu.us.es/spp-prestaciones-discapacidad
https://igualdad.us.es/
http://www.cofis.es/elfisico/desarrollo.html

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

60 créditos ECTS basicos, que se impartiran en primero.

150 créditos ECTS obligatorios, con la siguiente distribucion: 60 en segundo, 60 en tercero y
30 en cuarto.

30 créditos ECTS optativos, que se imparten en cuarto. Estos estan estructurados en tres
itinerarios de 18 créditos, asociados a los tres departamentos de fisica que existen en la
facultad. La oferta de optativas se completa con un grupo de 36 créditos mas en el que se
desarrollan temas de actualidad como astrofisica, medio ambiente, fuentes de energia, biofisica
y fisica de las comunicaciones. En este bloque se contempla también la posibilidad de realizar
practicas en empresas.

La distribucion de los créditos de formacion bésica se corresponde con lo establecido en el
articulo 12.5 del RD 1393/2007.

El titulo esta estructurado en médulos y éstos en asignaturas de 6 o 12 créditos, teniendo las
primeras una duracion cuatrimestral y las segundas anual.

Estructura modular del Titulo

MODULO TIPO CREDITOS ~ g0
Fundamentos de Fisica Basico 18 1°
Andlisis Matematico Bésico 12 1°
Algebra lineal y Geometria Basico 12 1°
Transversal Basico 18 1°
Métodos Matematicos Obligatorio 18 2°
Mecanica y Ondas Obligatorio 12 2°
Termodinadmica y Fisica Estadistica  |Obligatorio 18 2°,3°
Electromagnetismo Obligatorio 18 2°
Optica Obligatorio 12 30
Fundamentos Cuanticos Obligatorio 18 3°,4°
Estructura de la materia Obligatorio 18 40
Trabajo de fin de grado Obligatorio 6 4°
Ampliacion de Fisica Obligatorio 18 3°
Experimental Obligatorio 12 4°
Itinerario en Fisica de la MateriaOptativo 40
18
Condensada
Itinerario en Electrénica y/Optativo 18 40
Electromagnetismo
Itinerario en Fisica Atdmica, MolecularOptativo 18 40
y Nuclear
Complementos de Fisica Optativo 30 4°
Practicas Externas Optativo 6 40
TOTAL CREDITOS .......cccoevunnaene. 300

Los primeros 12 modulos, hasta el Trabajo Fin de Grado inclusive, suman 180 créditos y son
comunes en las tres universidades andaluzas que solicitaran la nueva titulacion, Granada y
Cordoba, comprenden los 60 créditos basicos y el resto son obligatorios. Los 60 creditos
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restantes son propios de la USE y se distribuyen en 30 obligatorios (méddulos Ampliacion de
Fisica y Experimental) y 30 optativos (organizados en cuatro modulos: Itinerario en Fisica de
la Materia Condensada, Itinerario en Electrénica y Electromagnetismo, Itinerario en Fisica
Atomica Molecular y Nuclear, Complementos de Fisica y Practicas Externas) para la eleccion
de estos ultimos se ofertan 90 créditos

La optatividad permite que el estudiante organice su perfil segun tres posibles itinerarios
eligiendo 18 créditos de los 30 optativos que debe cursar pertenecientes a alguno de los
modulos que indica el correspondiente itinerario. No obstante el alumno tiene libertad para
elegir los 30 créditos optativos del modo que prefiera. Ademés de satisfacer su interés
personal, estos itinerarios pueden orientar a los alumnos hacia los estudios de master. En la
actualidad la facultad oferta dos méster: Microelectronica: Disefio y aplicaciones de Sistemas
Micro-Nanométricos y Fisica Médica. Ademas su profesorado participa en el master Ciencia 'y
Tecnologia de Nuevos Materiales (interfacultativo) y en el programa de doctorado Fisica
Nuclear (interuniversitario), estos dos ultimos con mencién de calidad.

En las siguientes tablas se recogen la distribucion de los modulos en materias y la distribucion
temporal de los mismos.

DISTRIBUCION DEL GRADO POR MODULOS

CURSO | MODULO CRED.] CARACTER | MATERIAS ASIGNATURAS AIC* CRED.
Fisica General | C1 6
Fisica General 11 C2 6
1° FunQa_m entos 18 | Basico | Fisica ]
de Fisica Técnicas
Experimentales C2 6
Bésicas
Andlisis .. ) Andlisis
° L Matemat -
1 Matematico 12 | Basico atematicas Matematico A 12
Algebra < .
1° | Lineal y 12 | Basico | Matematicas Algebra I}.meal y A 12
. Geometria
Geometria
" Métodos
M ..
atematicas Matematicos | C2 6
1° | Transversal 18 | Basico | Quimica Quimica C1 6
Informética Pr_ogr?r.nacmn Cl 6
Cientifica
CURSO | MODULO/MATERIA CRED. CARACTER ASIGNATURA
2° | Mecénica y Ondas 12 Obligatorio | Mecanicay Ondas | A 12
2° Tgr_modmamrlc_ay 18 Obligatorio | Termodinamica A 12
Fisica Estadistica
Circuitos
2° | Electromagnetismo 18 Obligatorio | Eléctricos: Teoria | C2 6
e Instrumentacion
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Electromagnetismo | A 12
Metodo,s' A 12
Métodos _ _ Matematicos |1
20 Matematicos 18 Obligatorio | Métodos
Numéricos y de C1 6
Simulacion
* A: Anual
* C1: Primer cuatrimestre
* C2: Segundo cuatrimestre
CURSO | MODULO/MATERIA | CRED. CARACTER | ASIGNATURA A/C | CREDITOS
3° Optica 12 Obligatorio | Optica A 12
30 Fur]da_mentos 18 Obligatorio | Fisica Cuantica A 12
Cuanticos
3° T'er_modlnam'mg y 18 Obligatorio | Fisica Estadistica | C2 6
Fisica Estadistica
Fisica del Estado
30 II\E/'Ist:uqtura de la 18 Obligatorio | Sélido c2 °
ateria Electronica Fisica | C2 6
Mecénica Tebrica | C1 6
30 Ampliacion de 18 Obligatorio Fisica Matematica | C1 6
Fisica Electrodinamica c1 6
Clasica
CURSO | MODULO/MATERIA | CRED. CARACTER | ASIGNATURA A/C | CREDITOS
40 Fundamentos 18 Obliatorio Mecanica c1 6
Cuanticos g Cuantica
Estructura de la . .| Fisica Nuclear y
0
4 Materia 18 Obligatorio de Particulas 2 6
Trabajo Fin de . .| Trabajo Fin de
0
4 Grado 6 Obligatorio Grado C2 6
Técn.
Experimentales | C1 6
40 Experimental 12 Obligatorio (TFeEﬁ ELCAF)
Experimentales Il | C2 6
(FNP, EC)
Maodulos . .
0
4 Optativos 90 Optativo | 15 optativas 90

Los Modulos Obligatorios Ampliacion de Fisica y Experimental son propios de la
Universidad de Sevilla.

El resto de Mddulos es comun con las Universidades de Cordoba y Granada.
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MODULOS OPTATIVOS

MODULO/MATERIA | CRED. | MATERIAS A/C | CREDITOS
Ampliacién de Fisica del Estado Sélido Cl 6
: . « Fisica de Materiales C1l 6
ltinerario FMC 18 Comportamiento Térmico, Eléctrico, C2 6
Optico y Magnético de Materiales
Circuitos integrados C2 6
Itinerario EE** | 18 [ Sensores y procesado de sefial | c1 | 6
Electromagnetismo Aplicado Cl 6
i . Ampliacién de Mecanica Estadistica C1 6
Elrlerarlo FAMN 18 Fisica Atdmica y Molecular Cl 6
Mecanica Cuéntica Relativista C2 6
Astrofisica Cl 6
Complementos de B,Io.flsma — ¢l 6
Eisica 30 Fisica de las Corr,lunlcacmnes C2 6
Fuentes de energia C2 6
Medio Ambiente y Meteorologia C2 6
Practicas externas 6 Précticas externas A 6

El alumno debe cursar 5 asignaturas optativas. Cursando las tres de alguno de los
tres primeros mddulos se consigue el itinerario correspondiente.

*: Itinerario en Fisica de la Materia Condensada.

**: |tinerario en Electronica y Electromagnetismo.

***: |tinerario en Fisica Atomica, Molecular y Nuclear.

En la licenciatura actual se ofertan grupos en inglés de las asignaturas: Analisis matematico,
Métodos matematicos de la fisica Il, Termodinadmica, Fisica estadistica, Mecéanica teorica y
Fisica nuclear y de particulas. Esta oferta viene siendo estable desde el curso 2006-07 en que
se inicio.

Con ligeros cambios, estas materias se seguiran impartiendo en el Grado que se propone y los
departamentos a los que se adscribe su docencia son los mismos que actualmente los imparten,
por lo que esperamos que la oferta de asignaturas en inglés se mantenga, y desde la direccion
del Centro intentaremos que se aumente. De mantenerse la oferta actual esto afectaria a los
modulos: Analisis matematico, Transversal, Termodinamica y Fisica estadistica, Estructura de
la materia, Ampliacion de fisica. No obstante, no podemos contraer en este tema mas
compromisos que los anteriormente expuestos.

En resumen, todas las materias se impartiran en espafiol y, si se mantienen las condiciones
actuales, habra un grupo impartido en inglés en las asignaturas: Andlisis Matematico, Métodos
Matematicos |, Quimica, Termodinamica, Fisica Estadistica, Mecanica Tedrica y Fisica
Nuclear y de Particulas. No obstante, como esta oferta esta condicionada a los profesores que
imparten las asignaturas, podrian producirse cambios en la oferta de los grupos impartidos en
inglés al cambiar la docencia de los profesores.

La distribucién temporal del plan de estudios es la siguiente:
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En el primer curso se imparte todas las materias basicas.

En el segundo los mddulos: Mecanica y Ondas, Electromagnetismo, Métodos Matematicos y
la parte correspondiente a Termodindmica del modulo Termodinamica y Fisica Estadistica.

En el tercer curso los mddulos: Optica, Fundamentos Cuanticos (solo la Fisica Cuantica),
Termodindmica y Fisica Estadistica (solo la Fisica Estadistica), Estructura de la Materia
(Fisica del Estado Solido y Electronica Fisica) y Ampliacion de Fisica.

En el cuarto curso se impartira la Mecéanica Cuéntica (del médulo Fundamentos Cuénticos), la
Fisica Nuclear y de Particulas (del médulo Estructura de la Materia), el modulo Experimental
y su eleccion de optativas. En este curso el alumno debe realizar el Trabajo Fin de Grado.

Todos los titulos de la Universidad de Sevilla cuentan con mecanismos de coordinacion
regulares a través de las Comisiones de Docencia de los Centros y Comisiones de Garantia de
Calidad y las Comisiones de Seguimiento de Planes de Estudios contempladas en el articulo
28.2 del Estatuto de la Universidad, que seran las encargadas de supervisar los procesos de
coordinacion del titulo cuando no se disponga de procedimientos especificos.

Distribucion porcentual de los créditos:

En todos los médulos, salvo el Trabajo fin de Grado y el de Practicas externas, la distribucion
de los créditos ha sido del 40% en actividades presenciales y del 60% en trabajo personal del
alumno.

En el médulo Trabajo fin de Grado la labor del profesor es meramente orientativa y de
supervision, por lo que las actividades presenciales representan sélo el 0'83% de los créditos
del moédulo y el 99'17% restante corresponde a trabajo personal del alumno.

En el médulo Précticas externas el 100% de los créditos corresponde a trabajo personal del
alumno.

5.1 Acreditacién de nivel de competencia linguistica

De conformidad con los acuerdos adoptados por el Consejo Andaluz de Universidades y los
requerimientos de la Direccion General de Universidades, todos los estudiantes matriculados
en titulos de Grado de las Universidades Andaluzas deberan acreditar la obtencion de un nivel
de competencia linglistica en una lengua extranjera equivalente, al menos, al nivel B1 del
MCERL para la obtencion del titulo de Grado.

Por ello, de acuerdo con el Il Plan de Politica Linguistica de la Universidad de Sevilla
(https://www.us.es/internacional/politica-linguistica/la-politica-linguistica-de-la-us) 'y  sus
disposiciones de desarrollo, las situaciones o actividades que podran dar lugar al
reconocimiento del nivel de competencia linguistica exigido seran las siguientes:

a) Nivel alcanzado mediante el aprendizaje previo de idiomas en centros acreditados,
aportando certificado valido.

b) Cursos realizados en el Instituto de Idiomas de la Universidad de Sevilla evaluados
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conforme a pruebas de dominio acreditadas.
c) Superacion de pruebas de acreditacion organizadas por el Instituto de Idiomas.

d) Superacion de determinadas asignaturas de titulos de Grado evaluadas conforme a
pruebas de dominio acreditadas.

El Instituto de Idiomas de la Universidad de Sevilla pondra su oferta de estudios a disposicion
de los estudiantes que lo precisen para la formacion en el nivel de idiomas requerido en los
planes de estudio de Grado y ofertard los idiomas impartidos en la actualidad distribuidos
conforme a los niveles del MCERL: Aleman, Arabe, Chino, Francés, Inglés, Italiano, Japonés,
Portugués, Ruso y Griego Moderno, ademaés de Espafiol como lengua extranjera.

5.2.- ACTIVIDADES FORMATIVAS (Relacionar las diferentes actividades formativas que se utilizaran en el plan, tanto

presenciales como no presenciales. Las presenciales deben coincidir con alguna de las que se indican y que son las previstas
en la aplicacion Neoplan. Entre las no presenciales debe definirse, al menos, la correspondiente al “Trabajo Auténomo del
Estudiante"

Cad. Actividad Presencialidad
AF1 Clases Teoricas 100%
AF2 Clases Tedricas-Préacticas 100%
AF3 Clases Précticas en aula 100%
AF4 Clases en Seminario 100%
AF5 Précticas de Laboratorio 100%
AF6 Précticas de Informatica 100%
AF7 Précticas Externas/Practicum 100%
AF8 Trabajos dirigidos académicamente 100%
AF9 Trabajo Autonomo del Estudiante 0%

* Suprimir las que no vayan a ser utilizadas en ninguno de los médulos o materias.

5.3.- METODOLOGIAS DOCENTES (Relacionar las diferentes metodologfas docentes que se utilizaran en el plan, en su
caso)

Las actividades concretas a realizar en cada asignatura, asi como su peso relativo, estaran
explicitadas en los programas de las asignaturas, tal y como establece el Reglamento General de
Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla.

e ML Clases magistrales
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M2. Tutorias

M3. Seminarios

M4. Resolucion de ejercicios y problemas

M5. Aplicaciones informaticas

M®6. Trabajo en grupo

M7. Exposiciones

e MS8. Simulaciones

e M9. Practicas de laboratorio

M10. Estudio y trabajo autonomo del estudiante
M11. Actividades tuteladas por profesores
M12. Entrega de material docente

M13. Realizacién de proyectos en grupo

M14. Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
M15. Demostraciones practicas en clase

En cualquier caso, las actividades formativas y la metodologia docente asociadas a cada
asignatura deberan ser descritas en detalle en las correspondientes guias docentes, como recoge
el Reglamento General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla.

5.4.- SISTEMAS DE EVALUACION (Relacionar los diferentes sistemas de evaluacién que se utilizaran en el plan)

El Reglamento General de Actividades Docentes establece en el articulo 56 que los sistemas de
evaluacion de las competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los estudiantes
incluidos en el programa de la asignatura podran basarse en algunos de los siguientes elementos:
a) Actividades de evaluacion continua.
b) Examenes, parciales o finales.
Las actividades de evaluacion continua mencionadas en el articulo 56 comprenden:

e La participacion en las clases lectivas, tanto tedricas como practicas, incluida la asistencia 'y

defensa de ponencias y trabajos en seminarios.

e Larealizacién de practicas informaticas, clinicas, juridicas, de laboratorio, de campo, en aulas
multidisciplinares de arquitectura o ingenieria, etc.

e Los trabajos presentados en relacidn con el contenido de la asignatura.

e Otras pruebas que se realicen como, por ejemplo, pequefas pruebas de control periddico de
conocimientos.

e Cualquier otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller, etc.

El sistema de evaluacion concreto de cada asignatura deberd ser descrito en detalle en la
correspondiente guia o proyecto docente, aprobado anualmente por el Consejo de Departamento,
como recoge el Reglamento General de Actividades Docentes de la Universidad de Sevilla.

A efectos de su inclusion en la aplicacion informatica, se distinguen las materias que utilizan
fundamentalmente un sistema de evaluacion continua de aquellas que utilizan un sistema basado
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fundamentalmente en examenes:

e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (evaluacion basada fundamentalmente
en examenes)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (evaluacién basada fundamentalmente en
examenes)

e SE3: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (evaluacion basada fundamentalmente
en evaluacion continua)

e SE4: Actividades de evaluacion continua (evaluacién basada fundamentalmente en
evaluacion continua)

e SE5: Examenes de los contenidos tedrico-practicos

e SEG6: Actividades de evaluacion continua

e SE7: Presentacion escrita (rigor de su contenido y estructura), exposicién y defensa
publica de Trabajo Fin de Grado

e SEB8: Realizacion de una memoria de la actividad realizada e informe de tutor de empresa
en Précticas Externas

PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

La Universidad de Sevilla ofrece la oportunidad a sus estudiantes de grado de realizar parte
de sus estudios o las précticas en otra universidad nacional o internacional garantizando el
reconocimiento académico de lo estudiado en la universidad de destino. La movilidad de los
estudiantes se realiza a través de los convenios de cooperacion que la Universidad de Sevilla
tiene con el resto de universidades nacionales y extranjeras.

Los programas de movilidad nacional permiten a los estudiantes disfrutar de una interesante
experiencia en otras universidades espafiolas a través del Sistema de Intercambio entre
Centros Universitarios Espafioles (SICUE). Para ello, la convocatoria del Programa SICUE
Movilidad de Grado (MECD) (https://www.crue.org/sicue/) permite a los estudiantes
realizar un periodo de estudios en una institucion universitaria espafiola distinta a aquella en la
que el alumno se encuentra matriculado, con garantias de reconocimiento académico y de
aprovechamiento, asi como de adecuacion a su perfil curricular. Esta convocatoria se ve
respaldada por la Ayuda del Plan Propio de Docencia-Movilidad de Grado, propia
Universidad de Sevilla, que refuerza la aportacion econdémica recibida del Programa SICUE
para facilitar la estancia de los estudiantes.

Por otra parte, en relacion con la movilidad internacional, la Universidad de Sevilla hace una
firme apuesta por la internacionalizaciény para ello tiene implantada una politica de
movilidad que facilita a sus estudiantes la estancia en universidades extranjeras, al tiempo que
ofrece miles de plazas para que alumnos de otras universidades estudien en la US. Ademas de
la experiencia internacional, la movilidad aporta otros valores como el aprendizaje de otros
idiomas y el conocimiento de otras sociedades y culturas.

Se puede desarrollar a traves del Programa Erasmus o bien a través de convenios bilaterales
de intercambio con universidades de paises no Erasmus. La financiacion de estos programas
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de movilidad se realiza principalmente mediante dos vias: el programa Erasmus + (para los
destinos comunitarios) y los Planes Propios de Docencia e Investigacion (para los destinos
extracomunitarios).

El Centro Internacional (https://www.us.es/internacional/oficina-welcome/centro-
internacional) gestiona la oferta de movilidad y organiza las distintas convocatorias, que son
las siguientes:

1.- Programas de Movilidad Internacional de la Universidad de Sevilla

La Universidad de Sevilla cuenta con un amplio programa de movilidad internacional para sus
estudiantes:

- Becas de Movilidad para Estudios

« Convocatoria General de Movilidad Internacional de la US (estudiantes de grado,
master y doctorado).

o Convocatoria Extraordinaria de Movilidad Internacional de la US: Dobles
Titulaciones Internacionales y Masteres de 60 créditos.

o Becas de estudios en la Universidad de Pennsylvania (estudiantes de grado).

« Convocatoria de ayudas para estancias cortas en universidades americanas para las
facultades de Geografia e Historia y Filologia,

o Becas de estudio en universidades de América Latina en el marco de la Red
“Agricultura para el Desarrollo Sostenible (AGRIDESO). Estudiantes de Grado de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica.

o Becas de estudio en universidades de America Latina en el marco de la Red
“Pediatria Social y Salud Global Infantil (PEDSOCSGI)”. Estudiantes del Grado en
Medicina.

» Becas asociadas a Proyectos Erasmus +.

o Programa de movilidad virtual MOVIDIS para la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Empresariales.

- Practicas Internacionales
« Practicas internacionales gestionadas por el Centro Internacional:
o Convocatoria Practicas Internacionales. Destinos Erasmus+ y no Erasmus+.
o Becas para la realizacion de practicas de ensefianza de Grado de Educacion
Primaria e Infantil en la Universidad de Texas.
« Servicio de Practicas en Empresas y Empleo de la Universidad de Sevilla.

- Cursos de verano

o Cursos de Verano en la Universidad de Virginia-Wise.
o Cursos de Verano en la Universidad de Minas Gerais.

2.- Programas de Movilidad Internacional Externos a la Universidad de Sevilla

« Becas Santander Erasmus.
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« Becas Santander Iberoamérica Grado.

« Becas Santander Iberoamérica Investigacion.

« Becas Santader-British Council Summer Experience

» Becas de la Fundacién Carolina.

« Becas de investigacion FUNDAME.

« Becas de Movilidad Académica entre instituciones asociadas a la Asociacion
Universitaria Iberoamericana de Posgrado (AUIP).

« Becas Fullbright de investigacion predoctoral en Estados Unidos.

o Guia de movilidad internacional del Portal Universia.

« Buscador de becas de la SEPIE (Servicio Espafiol para la Internacionalizacion de la
Educacion).

e Erasmus +

o Becas Talentia de la Secretaria General de Universidades

« Becas de la Fundacién Ramén Areces para realizar estudios en el extranjero

e Becas de la Caixa

« Becas ofertadas por CIEE para estancias en Estados Unidos.

o Becas AVENIR 2020. La Embajada de Francia en Espafia y la Asociacion de
Amistad franco-espafiola, Diédlogo, colaboran con empresas e instituciones de
enseflanza superior para proponer becas de excelencia a estudiantes espafioles o
franco-espafioles, facilitando la movilidad internacional y la insercion profesional.

La Universidad de Sevilla dispone de un buscador de becas y ayudas para que las personas
interesadas puedan localizar facilmente todas las ayudas para estancias de movilidad, tanto
propias, ofertadas por el Centro Internacional, como externas, ofertadas por otras instituciones
u organismos (https://www.us.es/estudiar/becas-ayudas/becas-y-ayudas-de-movilidad). Por
otro lado, en cada uno de sus centros hay un responsable de los programas de movilidad.

En la Facultad de Fisica, se realiza una reunion al principio de cada cuatrimestre como acogida
a los alumnos entrantes en los programas de movilidad y reuniones informativas para alumnos
salientes el proximo curso.

Actualmente la Facultad de Fisica, centro donde se impartira la titulacién, tiene convenio de
intercambio de alumnos con las siguientes universidades europeas: Universidad técnica de
Eslovaquia (Bratislava), Universiad Albert-Ludwigs (Friburgo), Universidad de Versalles,
Universisad de Nantes, Universidad Rheinische Friedrich-Wilhelms (Bonn), Universidad
Ludwig-Maximillian (Munich), Universiad de Paris-Sud 11, Universidad Técnica de Lisboa,
Universidad Técnica de Praga, Universidad Westfaliche Wilhelms (Minster) y la Universidad
de Colonia.

En el curso 2007/08, las universidades de Sevilla y la alemana de Minster firmaron han
firmade un convenio de doble titulacion en virtud del cual los estudiantes de Fisica de ambas
universidades pueden obtener la titulacion de Licenciado en Fisica por la Universidad de
Sevilla y la de Master en Fisica por la de Munster en los cinco cursos reglamentados. Dos
alumnos de nuestra universidad estan durante el curso 2008/09 en la universidad alemana en el
marco de este acuerdo. Este acuerdo se modifico para incluir a la titulacion de Grado de Fisica
en 2014 y se ha renovado de nuevo en 2019. La informacion sobre los requisitos para la Doble
Titulacion se encuentran publicados en la pagina web de la Facultad de Fisica
(https://fisica.us.es/doble-titulacion-con-la-universidad-de-munster).
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Todos estos programas de intercambio vienen acompariados de una partida presupuestaria que
la USE dedica a becas.

A nivel nacional existe convenio de intercambio con las universidades de Barcelona,
Complutense de Madrid, Cordoba, Extremadura, Granada, Salamanca, Santiago de
Compostela y Zaragoza.

En las tablas siguientes se recogen el nimero de plazas de intercambio con las universidades
indicadas y su duracion:

CONVENIOS SOCRATES-ERASMUS Y DOBLE TITULACION

UNIVERSIDAD N° PLAZAS MESES
Bratislava 2 3
Friburgo 3 6
\Versalles 3 6
Nantes 2 10
Bonn 2 10
Munich 4 10
Paris 2 9
Instituto Tecnol6gico de Lisboa 2 6
Praga 2 10
Minster 2 10
Colonia 2 9
Munster (Doble titulacion) 3 anual
CONVENIOS SICUE - SENECA
UNIVERSIDAD N° PLAZAS MESES
Politécnica de Madrid 2 9
Barcelona 2 9
Barcelona 2 4
Complutense de Madrid 4 9
Cérdoba 2 9
Extremadura (Badajoz) 1 9
Granada 2 9
Salamanca 2 9
Santiago de Compostela 4 9
Zaragoza 4 9

Ademas de los convenios académicos, la USE esta estableciendo convenios con empresas e
instituciones europeas para la realizacién de practicas, en el curso 2007/08 tres alumnos de
nuestra facultad han realizado préacticas en las empresas PSE AG y en el Fraunhoéfer Institut fir
Solare Energiesysteme ambas dedicadas a la energia solar y ubicadas en Friburgo.
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Planificacion y mecanismo de seguimiento.

Los convenios de intercambio entre las universidades reconocen a los estudiantes en la
universidad de destino los mismos derechos y obligaciones que los estudiantes de la propia
universidad. A través de un programa de coordinadores/proponentes los alumnos salientes
tienen informacién de los estudios que pueden realizar en la universidad de destino y de
contactar con el coordinador de la misma. La USE también tiene un programa de ayuda para el
desplazamiento de los coordinadores/proponentes a las universidades de destino con el fin de
conocerlas y de presentar a los alumnos de dichas universidades los planes de estudio y las
caracteristicas de la USE. La Facultad organiza a comienzo de curso una reuniéon con los
alumnos entrantes en la que se les informa de las caracteristicas propias de la Facultad al
mismo tiempo que se les ofrece el asesoramiento que necesiten. A dicha reunion se invita a los
alumnos de la universidad de acogida que han participado en el programa Erasmus en cursos
anteriores para que les oriente sobre los aspectos mas cotidianos. De modo analogo, nuestros
estudiantes son acogidos en la universidad de destino por el coordinador y por el proponente
que les orienta sobre los temas académicos y otros relacionados con su estancia.

La calidad y satisfaccion de los programas de movilidad y de practicas externas se
cuantificaran con los procedimientos P04 y P05 establecidos por el Sistema de Garantia de
Calidad establecido por la USE.

Los programas SICUE-Séneca y Erasmus cuentan con un protocolo de seguimiento que ya
estd presente en su propia normativa. Los centros disponen de un coordinador del programa
SICUE que recibe e informa a los estudiantes y es el responsable de la tramitacion de sus
expedientes a la Universidad de origen de los mismos. En cuanto al programa Erasmus los
centros cuentan con coordinadores del programa desde el punto de vista de la gestion y
tramitacion. El profesorado proponente cumple los papeles de proporcionar informacion sobre
el centro de destino y supervisar las propuestas de movilidad. Un mecanismo similar se pone
en marcha en el caso de otros tipos de convenios internacionales.

Las Universidades con las que se han concertado plazas de movilidad son centros de
reconocida excelencia y las estancias en los mismos permiten a los/las estudiantes profundizar
en conocimientos y aplicaciones de tipo obligatorio u optativo que permiten complementar su
formacion, su capacitacion en las competencias linguisticas y promover, desde un
procedimiento de inmersion, las competencias de adaptacion a nuevas realidades y trabajo en
contextos multiculturales.

Reconocimiento y acumulacion de créditos.

A efectos de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS, es de aplicacion la
NORMATIVA REGULADORA DEL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE
CREDITOS EN LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA (Texto consolidado) (Aprobada por
Acuerdo 4.3/CG 22-11-11 y modificada por Acuerdo 7.3/CG 20-2-15) incluida en el apartado
4.4, en particular su Capitulo IV, sobre reconocimiento de créditos en programas de
movilidad.
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5.5.- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS EN QUE SE

ESTRUCTURA EL PLAN DE ESTUDIOS

FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada médulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominaciéon del médulo: Fundamentos de Fisica

NUmero de créditos ECTS: (ndicar la suma total de los créditos del modulo) 18

Ubicacién temporal: 1°y 2° Cuatrimestre de 1° Curso

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Formacion Basica

ACTIVIDADES FORMATIVAS

(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Tedricas-Practicas 15 ECTS, 150 horas presenciales, 100%
Clases en Seminario 1 ECTS, 10 horas presenciales, 100%
Practicas de Laboratorio, 2 ECTS, 20 horas presenciales, 100%
Trabajo personal del alumno 270 horas no presenciales, 0%

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Fisica General 1

Clases magistrales

Tutorias

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase
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Fisica General 2

e Clases magistrales

e Tutorias

e Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Técnicas Experimentales Basicas

Clases magistrales

Tutorias

Seminarios

Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Précticas de laboratorio

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacion minima y maxima en relacién con el total,
en funcion de los relacionados en el apartado 5.4)

Fisica General 1y Fisica General 2

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exadmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacién de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
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otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacién basado en evaluacion continua:

e SE4: Actividades de evaluacion continua (entiéendase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

Técnicas Experimentales Basicas

e SEb5: Evaluacion por examenes de los contenidos tedrico-préacticos (30-70%)

e SEG6: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (30-70%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

La suma de ambas ponderaciones no podra superar el 100%.

CONTENIDOS DEL MODULO

(Contenidos del Mddulo, Materia y/o asignatura)

Fisica General 1

Bases conceptuales de mecanica y termodinamica.

Fisica General 2

Bases conceptuales de ondas, electricidad y magnetismo, optica y fisica cuantica.
Técnicas Experimentales Basicas

Naturaleza de los fendmenos fisicos y su medida. Laboratorio de Fisica General. Tratamiento
de datos.
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RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Fisica General 1

o Desarrollo de la intuicion fisica. Manejo de los esquemas conceptuales bésicos de la
fisica.

« Apreciar que el modo de trabajo en fisica es identificar la esencia de los fendmenos.

« Iniciarse en el modelado y resolucién de problemas fisicos sencillos.

o Estimar los parametros de un modelo de un sistema mediante ajuste por métodos
matematicos.

o Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y su analisis.

Fisica General 2

o Desarrollo de la intuicion fisica. Manejo de los esquemas conceptuales basicos de la
fisica.

o Apreciar que el modo de trabajo en fisica es identificar la esencia de los fendmenos.

« Iniciarse en el modelado y resolucidn de problemas fisicos sencillos.

e Estimar los parametros de un modelo de un sistema mediante ajuste por métodos
matematicos.

o Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y su analisis.

Técnicas Experimentales Basicas

o Desarrollo de la intuicion fisica. Manejo de los esquemas conceptuales basicos de la
fisica.

« Apreciar que el modo de trabajo en fisica es identificar la esencia de los fendmenos.

« Realizar medidas de laboratorio siguiendo protocolos preestablecidos.

o Estimar los errores sisteméaticos y aleatorios e identificar las estrategias para su
minimizacion.

o Estimar los parametros de un modelo de un sistema mediante ajuste por métodos
matematicos.

o Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y su analisis.

COMPETENCIAS

(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Fisica General 1
Competencias Béasicas: Todas

CG1. Capacidad de anélisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3. Comunicacion oral y/o escrita.

CG6. Resolucion de problemas.

CGT7. Trabajo en equipo.

CG8. Razonamiento critico.

CEL1. Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2. Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.
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Fisica General 2
Competencias Bésicas: Todas

CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3. Comunicacion oral y/o escrita.

CG6. Resolucion de problemas.

CGT7. Trabajo en equipo.

CG8. Razonamiento critico.

CEL. Conocimiento y comprension de los fendbmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2. Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

Técnicas Experimentales Basicas
Competencias Bésicas: Todas

CG1. Capacidad de analisis y sintesis.

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3. Comunicacion oral y/o escrita.

CG6. Resolucion de problemas.

CGT7. Trabajo en equipo.

CG8. Razonamiento critico.

CE1. Conocimiento y comprension de los fenémenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2. Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.
CE4. Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el

entorno
MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO
MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Fisica General 1 6 Formacién Basica
Fisica Fisica General 2 6 Formacién Basica
Técnicas Experimentales Basicas 6 Formacion Basica
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Analisis Matematico

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 12

Ubicacién temporal: Anual, 1°

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caréacter): Formacion Basica

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Tedricas 7.5 ECTS, 75 horas presenciales (100%)

Clases Précticas en aula 4.5 ECTS, 45 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno 180 horas no presenciales (0%)

Total horas del mddulo 300: presenciales 120, no presenciales 180
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Clases magistrales

Tutorias

Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacion minima y maxima en relacion con el total,
en funcion de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exadmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
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grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacién basado en evaluacion continua:

e SEA4: Actividades de evaluacion continua (entiendase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Mddulo, Materia y/o asignatura)

Sucesiones y series. Calculo diferencial e integral en una variable real.
Célculo diferencial e integral en varias variables reales.
Integrales multiples de linea y superficie.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

o Desarrollar la capacidad de hallar limites, derivadas y derivadas parciales. Desarrollos
de Taylor.

o Saber analizar las funciones de una y varias variables.

» Saber realizar integrales de funciones de una y varias variables. Integrales curvilineas y
de superficie. Teoremas de Gauss y Stokes

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG6 Resolucion de problemas.

CG8 Razonamiento critico.

CE3a. Adquisicion de conocimientos matematicos.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter

Matematicas Anélisis Matematico 12 Formaciéon Béasica
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Algebra lineal y geometria

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 12

Ubicacién temporal: Anual, 1°

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caréacter): Formacion Basica

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este modulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcion de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas 9 ECTS, 90 horas presenciales (100%)

Clases Practicas en aula 3 ECTS, 30 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno: 180 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 300: presenciales 120, no presenciales 180
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Clases magistrales

Tutorias

Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacién con el total,
en funcioén de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluaciéon basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacidn continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
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asignatura.
Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SE4: Actividades de evaluacion continua (entiendase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Exadmenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Mddulo, Materia y/o asignatura)

Sistemas lineales: espacios lineales. Independencia lineal y base. Espacios vectoriales
euclideos real y complejo. Espacio afin. Aplicaciones lineales y multilineales. Autovalores y
autovectores.

Geometria: Planos y rectas. Conicas y cuadricas.

Célculo tensorial.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Saber que es un espacio vectorial y un espacio afin euclideo. Realizar cambios de

base. Adquirir las ideas basicas sobre las rotaciones y las reflexiones

e Saber resolver sistemas de ecuaciones lineales y problemas de autovalores y
autovectores

« Conocimiento y utilizacion del calculo tensorial.

e Reconocimiento y formulacion matematica de curvas y superficies elementales:

cdnicas y cuadricas

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Competencias Béasicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG6 Resolucién de problemas.

CG8 Razonamiento critico.

CE3a. Adquisicion de conocimientos matematicos.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter

Matematicas Algebra Lineal y Geometria 12 Formacién Basica
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Transversal

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18

Ubicacién temporal: 1°y 2° Cuatrimestre de 1° Curso

Caracter (solo si todas las materias tienen igual caréacter): Formacion Basica

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Quimica

Clases Tedricas 3 ECTS, 30 horas presenciales (100%)

Clases Précticas en aula 1.5 ECTS, 15 horas presenciales (100%)
Practicas de Laboratorio 1.5 ECTS, 15 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en el médulo: 90 horas, 0% presenciales

Métodos matematicos |

Clases Teoricas 4 ECTS, 40 horas presenciales (100%)

Clases Practicas en aula 2 ECTS, 20 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en el médulo: 90 horas, 0% presenciales
Programacién cientifica

Clases Tedricas-Practicas 1.5 ECTS, 15 horas presenciales (100%)
Précticas de Informética 4.5 ECTS, 45 horas presenciales (100%)

Trabajo personal del alumno en el modulo: 90 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Quimica
e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
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e Simulaciones

e Précticas de laboratorio

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

Métodos matematicos |

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Préacticas de laboratorio
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Programacion cientifica

Clases magistrales

Tutorias

Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacion minima y maxima en relacién con el total,
Quen funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluaciéon basado fundamentalmente en exdmenes:




Vicerrectorado de Ordenacion Académica

e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SE4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Quimica

Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares y estados de agregacion. Disoluciones. Reacciones
quimicas. Quimica del carbono

Métodos Matematicos |

Introduccidn a la teoria de la probabilidad y a la estadistica. Variable compleja. Teorema de
Cauchy. Integracion en el plano complejo. Desarrollos en series.

Programacion cientifica

Sistemas operativos. Lenguajes de programacion. Librerias informaticas cientificas.
Aplicaciones a problemas cientificos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Para la Materia de Quimica:

e Comprender los conceptos generales de la Quimica
e Conocer los mecanismos mas relevantes involucrados en las transformaciones
quimicas de la materia.
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Para la Materia de Matematicas:

e Comprender los conceptos generales de la teoria de la probabilidad y estadistica
y resolucion de problemas
e Comprender los conceptos generales de la variable compleja y resolucion de

problemas

Para la Materia de Informaética:

e Aprender a usar herramientas informaticas
e Aprender a programar en un lenguaje relevante para el calculo cientifico

COMPETENCIAS

(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Quimica
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CE2 Capacidad de estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.
CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

Métodos Matematicos |

Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CE3 Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion
en el contexto general de la fisica.

Programacion cientifica

Competencias Basicas: Todas
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CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter

Quimica Quimica 6 Formaciéon Basica
Matematicas Métodos Matematicos | 6 Formacién Basica
Informatica Programacion Cientifica 6 Formacion Bésica
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Métodos Matematicos

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18

Ubicacién temporal: Anual/Cuatrimestral, 2°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Obligatorio

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 15 ECTS, 150 horas presenciales (100%)
Practicas de Informatica 3 ECTS, 30 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en el mddulo: 270 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Métodos Matematicos Il

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucion de ejercicios y problemas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Métodos numeéricos y de simulacién

Clases magistrales

Tutorias

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo
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e Exposiciones

e Simulaciones

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacion minima y maxima en relacién con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluaciéon basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SE4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Métodos Matematicos Il
Métodos de resolucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones.

Ecuaciones en derivadas parciales. Separacion de variables y desarrollo en autofunciones.
Funciones especiales. Analisis de Fourier. Transformadas integrales.
Espacio de Hilbert.
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Métodos numeéricos y de simulacién

Conceptos basicos de métodos numéricos
Introduccidn a la simulacion de sistemas fisicos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Métodos Matematicos Il
o Comprender los conceptos generales de las ecuaciones diferenciales y resolucion de
problemas
e Comprender los conceptos generales de los espacios de Hilbert y resolucion de
problemas

Métodos numericos y de simulacién
e Adquirir conceptos de métodos numéricos
o Desarrollar la capacidad de modelar un problema cientifico e implementar el modelo
en el ordenador

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Métodos Matematicos Il
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG6 Resolucion de problemas.

CG8 Razonamiento critico.

CE3 Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion
en el contexto general de la fisica

Métodos numericos y de simulacién
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacién y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CG6 Resolucion de problemas.

CG8 Razonamiento critico.

CE3 Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion
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en el contexto general de la fisica
CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter
Métodos Matematicos Métodos Matematicos Il 12 Obligatorios
Métodos numeéricos y de simulacién 6 Obligatorios
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: Mecanicay Ondas

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 12

Ubicacién temporal: Anual, 2°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Obligatorio

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Practicas 9 ECTS, 90 horas presenciales (100%)
Clases Practicas en aula 1 ECTS, 10 horas presenciales (100%)
Clases en Seminario 0.5 ECTS, 5 horas presenciales (100%)
Practicas de Laboratorio 1.5 ECTS, 15 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno: 180 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 300: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Clases magistrales

Tutorias

Seminarios

Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Précticas de laboratorio

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase
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SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacién con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SEA4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO

(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Mecénica Newtoniana: Leyes de conservacion, sistemas de referencia en
rotacion. Introduccion a la mecénica analitica.

Campos centrales. Oscilaciones. Sélido Rigido.

Relatividad Especial.

Propiedades generales de los fendmenos ondulatorios. Ondas mecanicas.
Técnicas experimentales de Mecanica y Ondas

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e Conocer la formulacién de las mecanicas newtoniana y analitica.

« Conocer las caracteristicas de algunos movimientos de interés (oscilaciones, problema
de Kepler, etc)

e Conocer la cinematica y dinamica del sélido rigido

o Entender los fundamentos de la relatividad especial

« Aprender las caracteristicas de los fendmenos ondulatorios

e Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fendmenos de interés
en Mecéanica y Ondas
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A
COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter

Mecanica y Ondas Mecanica y Ondas 12 Obligatorias
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Termodindmica y Fisica Estadistica

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18

Ubicacién temporal: Anual / Cuatrimestral, 2°, 3°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Obligatorio

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 15 ECTS, 150 horas presenciales (100%)
Clases en Seminario 1.5 ECTS, 15 horas presenciales (100%)

Précticas de Laboratorio 1.5 ECTS, 15 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en el modulo : 270 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Termodinamica

e Clases magistrales
Tutorias
Seminarios
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Précticas de laboratorio
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Fisica Estadistica

e Clases magistrales
e Tutorias
e Resolucidn de ejercicios y problemas
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e Aplicaciones informaticas
e Trabajo en grupo

e Exposiciones

e Simulaciones

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION

(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacién con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SEA4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Termodinamica

Formalismo de la Termodinamica: Primer y Segundo Principio y potenciales termodinamicos.
Condiciones de equilibrio y estabilidad. Transiciones de fase

Tercer principio de la Termodindmica
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Fisica Estadistica

Postulados fundamentales de la fisica estadistica. Colectividades de Gibbs.

Modelos estadisticos y propiedades termodinamicas de gases, sistemas paramagnéticos y
radiacion

Estadistica de particulas idénticas. Gases de Fermi y Bose

Introduccidn a los procesos irreversibles

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Termodinamica

o Asimilar los niveles macroscopico y microscopico de descripcion de los estados de
equilibrio

o Conocer los Principios de la Termodinamica y sus consecuencias

e Conocer los potenciales termodinamicos como descripcion completa de un sistema
termodinamico

o Comprender la relacion directa entre el formalismo termodindmico y los experimentos

o Saber obtener las propiedades termodinamicas a partir de modelos microscépicos
sencillos

Fisica Estadistica
o Conocer las diferentes colectividades estadisticas y sus conexiones con los potenciales
termodindmicos
o Utilizar el formalismo termodinamico, junto con informacién adicional (ecuaciones de
estado, calores especificos), para la resolucion de problemas particulares.
e Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fendmenos de interés
en Termodinamica

COMPETENCIAS

(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Termodinamica
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG10 Creatividad.

CEL1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendbmenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

73



a~_
l aga

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Fisica Estadistica
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG6 Resolucion de problemas.
CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.
CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.
CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.
CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no

docentes.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO
MATERIA Asignatura ECTS Caracter
Termodinamica y Termodindmica 12 Obligatoria
Fisica Estadistica Fisica Estadistica 6 Obligatoria
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: Electromagnetismo

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18

Ubicacién temporal: Cuatrimestral/Anual, 2°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Obligatorio

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcion de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 12 ECTS, 120 horas presenciales (100%)
Practicas de Laboratorio 6 ECTS, 60 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en el mddulo: 270 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Electromagnetismo

Clases magistrales

Tutorias

Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Précticas de laboratorio

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Circuitos eléctricos: teoria e instrumentacion

e Clases magistrales
e Tutorias
e Resolucion de ejercicios y problemas
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e Aplicaciones informaticas

e Trabajo en grupo

e Exposiciones

e Simulaciones

e Précticas de laboratorio

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante
e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacion basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacién de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacién basado en evaluacion continua:

e SE4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacién de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO

(Contenidos del Mddulo, Materia y/o asignatura)

Electromagnetismo

Electrostatica y magnetostatica.
Induccidn electromagnética.
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Electromagnetismo en medios materiales
Ecuaciones de Maxwell.

Ondas electromagnéticas

Técnicas experimentales de Electromagnetismo

Circuitos eléctricos: teorfa e instrumentacion

Conceptos fundamentales de Teoria de Circuitos. Analisis de circuitos: teoremas
fundamentales.

Régimen sinusoidal estacionario. Funciones de red y filtros. Amplificacion y realimentacion.
Técnicas experimentales de circuitos eléctricos e instrumentacion

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Electromagnetismo

« Conocer la descripcion de campos electromagnéticos generados por cargas y corrientes
y la accién de campos sobre cargas
o Saber utilizar las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial e integral

Circuitos eléctricos: teoria e instrumentacion

e Adquirir las nociones basicas de Teoria de Circuitos

o Conocer los dispositivos y sistemas basicos de amplificacion y filtrado

o Conocer los principios, técnicas de andlisis e instrumentos de medida y los fendbmenos
experimentales en Electromagnetismo y en Teoria de Circuitos.

COMPETENCIAS

(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Electromagnetismo
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucién de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CEL1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendbmenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
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entorno.
CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

Circuitos eléctricos: teoria e instrumentacion
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS | Caracter
Circuitos eléctricos: teoria e 6 Obligatoria
Electromagnetismo instrumentacion
Electromagnetismo 12 Obligatoria
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Optica

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 12

Ubicacién temporal: Anual, 3°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Obligatorio

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Practicas 9 ECTS, 90 horas presenciales (100%)
Clases en Seminario 1 ECTS, 10 horas presenciales (100%)
Précticas de Laboratorio 2 ECTS, 20 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno: 180 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 300: presenciales 120, no presenciales 180
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Clases magistrales

Tutorias

Seminarios

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Précticas de laboratorio

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacion minima y maxima en relacion con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exadmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
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otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacién basado en evaluacion continua:

e SE4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacién de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Optica geométrica. Instrumentos pticos.

Principios fundamentales del modelo ondulatorio para la luz.

Fendmenos de propagacion en medios materiales: polarizacion, reflexion y refraccion en
medios homogéneos e isétropos.

Teoria béasica de la coherencia 6ptica

Fendmenos interferenciales. Interferémetros y sus aplicaciones

Teoria escalar de la difraccion. Redes de difraccion y sus aplicaciones.
Aspectos bésicos de la Optica de Fourier.

Fendmenos de propagacion en medios anisotropos. Anisotropias inducidas.
Elementos de 6ptica no lineal.

Tecnicas experimentales de oOptica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

o Entender los principios de la Optica geométrica y de los instrumentos Opticos mas
importantes

« Conocer la relacion entre los modelos geométrico y ondulatorio para la optica.

o Comprender y tratar los procesos Opticos mas importantes que pueden ser descritos con
un modelo ondulatorio, incluyendo los fendmenos y leyes de propagacion de la luz en
medios materiales, polarizacion, interferencia y difraccion.

« Conocer los fundamentos de la Optica de Fourier.

o Entender los principios del funcionamiento de los dispositivos laser y sus propiedades
mas relevantes.

« Conocer los principios y algunas aplicaciones de la 6ptica no lineal.

o Entender los principios, técnicas de analisis e instrumentos de medida y los fendbmenos
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experimentales en Optica

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucién de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter

Optica Optica 12 Obligatoria
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Fundamentos Cuanticos

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18

Ubicacién temporal: Anual/Cuatrimestral, 3°, 4°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Obligatorio

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 15 ECTS, 150 horas presenciales (100%)
Practicas de Laboratorio 3 ECTS, 30 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno del modulo: 270 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Fisica Cuantica

Clases magistrales

Tutorias

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Précticas de laboratorio

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusiones relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Mecénica Cuantica

e Clases magistrales
e Tutorias
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e Resolucién de ejercicios y problemas

e Aplicaciones informaticas

e Trabajo en grupo

e Exposiciones

e Simulaciones

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusiones relacionados con la asignatura

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacidn continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SEA4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Exadmenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO

(Contenidos del Mddulo, Materia y/o asignatura)

Fisica Cuantica

Origenes de la Fisica Cuantica. La funcion de onda y la interpretacion de Copenhage.
La ecuacion de Schrddinger y la ecuacion de Schrddinger independiente del tiempo.
Estudio de problemas en una dimensién.

Momento angular. Problemas tridimensionales con potenciales centrales.

83



Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Mecénica Cuantica

Métodos aproximados para estados estacionarios.
Técnicas experimentales de Fisica Cuantica

Postulados de la mecanica cuéntica

Particulas idénticas

Composicion de momentos angulares

Métodos aproximados para situaciones no estacionarias
Teoria de colisiones

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Fisica Cuantica

o Comprender las bases experimentales de la Fisica Cuéntica.

e Iniciarse en el formalismo cuantico. Aprender a resolver problemas
monodimensionales sencillos.

o Conocer los elementos basicos de la teoria del momento angular. Espin.

« Resolucidn de problemas con potenciales centrales.

Mecénica Cuantica

o Conocimiento de métodos aproximados.

e Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fenémenos de interés
en Fisica Cuantica

o Conocer los postulados de la mecanica cuéantica.

e Resolver problemas de colisiones en mecanica cuantica

« Entender el concepto de particulas idénticas en mecénica cuéntica.

COMPETENCIAS

(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Fisica Cuéntica
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.
CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
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contexto general de la fisica.

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes.

Mecénica Cuéntica
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de anélisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.

CE5 Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter
Fundamentos Fisica Cuantica 12 Obligatoria
Cuanticos Mecanica Cuantica 6 Obligatoria
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada médulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Estructura de la Materia

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18

Ubicacién temporal: Cuatrimestral, 3°, 4°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Obligatorio

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 16.5 ECTS, 165 horas presenciales (100%)
Clases en Seminario 1.5 ECTS, 15 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en todo el médulo: 270 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Fisica del Estado Sélido

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Electronica Fisica

Clases magistrales

Tutorias

Seminarios

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
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e Trabajo en grupo
e Exposiciones

e Simulaciones

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

Fisica Nuclear y de Particulas

Clases magistrales

Tutorias

Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION

(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacion minima y maxima en relacion con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exadmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacién en las clases lectivas, realizacién de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SEA4: Actividades de evaluacion continua (entiendase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacién en las clases lectivas, realizacién de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
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etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Fisica del Estado Sélido

Estructura cristalina de los sélidos
Descripcion de la interaccion radiacion cristal
Fonones. Propiedades térmicas de los solidos
Estados electronicos. Estructura de bandas
Propiedades de transporte

Fendmenos cooperativos

Superconductividad

Electrénica Fisica

Semiconductores.
Dispositivos electronicos.

Introduccién a la micro/nanoelectrénica
Fisica Nuclear y de Particulas
Fenomenologia nuclear. Interaccién nuclear.
Modelos nucleares bésicos.

Desintegraciones nucleares. Radiacion nuclear.
Elementos del modelo estandar de las particulas elementales

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Fisica del Estado Sélido

o Comprender la relacion entre estructura, caracteristicas de enlace y propiedades de los
solidos.

o Entender la aplicacién de fendmenos cooperativos como el ferromagnetismo o la
superconductividad.

o Conocer los fundamentos de la interaccion de la radiacion con los sélidos. Descripcién
de las espectroscopias.

Electronica Fisica
e Conocer las propiedades electrénicas de los semiconductores. Introducir los

dispositivos electronicos con especial atencion a las heteroestructuras.
o Comprender la relacidn entre la estructura de bandas de los sélidos y sus propiedades
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electronicas.
Fisica Nuclear y de Particulas

e Conocer los constituyentes ultimos de la materia, sus interacciones y los elementos
basicos de los modelos desarrollados para su estudio y saber el orden de las magnitudes
fisicas involucradas en los procesos entre particulas elementales.

o Conocer la fenomenologia basica nuclear y entender y manejar algunos modelos
sencillos desarrollados para su descripcion.

o Conocer las propiedades méas importantes de los principales procesos de desintegracién
nuclear.

e Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida en el estudio tedrico y/o
experimental de la estructura de la materia.

COMPETENCIAS

(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Fisica del Estado Solido
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucién de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar érdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.

CE5 Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes.

Electronica Fisica
Competencias Basicas: Todas
CG1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.
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CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje auténomo.

CG10 Creatividad.

CT3. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes.

Fisica Nuclear y de Particulas
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacién y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CT3. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica.

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asighatura ECTS Caracter
Fisica del Estado Sélido 6 Obligatoria

Estructura de la Materia Electrénica Fisica 6 Obligatoria
Fisica Nuclear y de Particulas 6 Obligatoria
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada moédulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Ampliacién de Fisica

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18

Ubicacién temporal: Cuatrimestral, 3°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Obligatorio

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 15 ECTS, 150 horas presenciales (100%)
Clases en Seminario 3 ECTS, 30 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en todo el médulo: 270 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Mecanica Tedrica

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusiones relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Fisica Matematica
e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
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e Simulaciones

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusiones relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

Electrodinamica clasica

- Clases magistrales

- Tutorias

- Seminarios

- Resolucion de ejercicios y problemas

- Aplicaciones informaticas

- Trabajo en grupo

- Exposiciones

- Simulaciones

- Estudio y trabajo autdnomo del estudiante
- Actividades tuteladas por profesores

- Entrega de material docente

- Realizacion de proyectos en grupo

- Fomento del anélisis, participacién y discusiones relacionados con la asignatura
- Demostraciones précticas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el total,
en funcion de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacién continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluaciéon basado en evaluacién continua:

e SEA4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,




Vicerrectorado de Ordenacion Académica

etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Exadmenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Mecanica Tedrica

Descripcion lagrangiana y hamiltoniana de sistemas clasicos discretos.

Principios variacionales.

Transformaciones puntuales canonicas en el espacio de las fases. Teorema de Liouville.
Din&mica de sistemas no hamiltonianos.

Descripcion lagrangiana y hamiltoniana de medios clasicos continuos. Simetrias y leyes de
conservacion. Teorema de Noether.

Fisica Matematica

Problemas de autovalores de Sturm-Liouville y de Helmholtz.
Problemas estacionarios. Ecuaciones de Laplace y de Poisson.
Ecuaciones de ondas y de difusion. Solucion en una y varias dimensiones.

Electrodinamica clasica

Leyes de conservacion en Electrodinamica.

Formulacion de la Electrodindmica mediante potenciales.
Teoria especial de la relatividad. Electrodinamica y relatividad.
Formulacion covariante del Electromagnetismo.

Radiacion por una particula cargada.

Radiacién por una distribucion de cargas y corrientes.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Mecanica Tebrica

* Profundizar en el conocimiento de las descripciones lagrangiana y hamiltoniana de los
sistemas de particulas.
 Conocimiento de las potencialidades y limitaciones de los medios continuos.

Fisica Matematica

 Aprender a resolver analiticamente las ecuaciones de Laplace, Poisson, de ondas y de
difusion en diversas geometrias sencillas.

* Conocimiento de las técnicas numéricas basicas para resolver problemas asociados a las
ecuaciones anteriores.
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Electrodinamica clasica

» Conocer las bases fundamentales de la electrodinamica.
» Comprender los fundamentos de la radiacion de ondas electromagnéticas.
» Comprender la estrecha relacion existente entre la relatividad y el electromagnetismo

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Mecénica Tedrica
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de andlisis y sintesis
CG3 Comunicacion oral y/o escrita
CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo

CG8 Razonamiento critico

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos

CE3 Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion
en el contexto general de la fisica.

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

Fisica Matemaética
Competencias Béasicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis
CG3 Comunicacion oral y/o escrita
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo

CG8 Razonamiento critico

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CEL1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos

CE3 Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacién
en el contexto general de la fisica.

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al




Vicerrectorado de Ordenacion Académica

a~_
l aga

lenguaje matematico

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

Electrodinamica clasica
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis
CG3 Comunicacidn oral y/o escrita
CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo

CG8 Razonamiento critico

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos

CE3 Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion
en el contexto general de la fisica.

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matemaético

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter
Mecénica Tedrica 6 Obligatoria

Ampliacién de Fisica Fisica Matematica 6 Obligatoria
Electrodinamica clasica 6 Obligatoria
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacién del médulo: Experimental

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 12

Ubicacién temporal: Cuatrimestral, 4°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Obligatorio

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 1.9 ECTS, 19 horas presenciales (100%)
Practicas de Laboratorio 9.5 ECTS, 95 horas presenciales (100%)

Précticas de Informética 0.6 ECTS, 6 horas presenciales (100%)

Trabajo personal del alumno en todo el modulo: 180 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 300: presenciales 120, no presenciales 180
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Técnicas Experimentales |

Tutorias

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Précticas de laboratorio

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Técnicas Experimentales Il

Clases magistrales

Tutorias

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
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e Trabajo en grupo
e Exposiciones

e Simulaciones

e Précticas de laboratorio

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacion minima y maxima en relacion con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

e SE5: Evaluacién por examenes de los contenidos tedrico-préacticos (30-70%)

e SEG6: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (30-70%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

La suma de ambas ponderaciones no podra superar el 100%.

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Técnicas Experimentales |

Caracterizacion de estructuras cristalinas mediante difraccion.

Diagramas de fase y aleaciones.

Propiedades térmicas de sdlidos.

Propiedades mecanicas de solidos.

Propiedades eléctricas y galvanomagnéticas de metales y semiconductores.
Propiedades magnéticas de sélidos.

Superconductividad.

Caracterizacion experimental de dispositivos electronicos. Relaciones I-V y caracteristicas
estaticas. Determinacion de pardmetros para modelado.

Comportamiento dinamico de dispositivos. Efectos capacitivos.

Regimenes basicos de operacion de dispositivos. Aplicaciones para amplificacion y
conmutacion.

Introduccion a la simulacion eléctrica.

Técnicas Experimentales Il

Estudio de fendmenos ondulatorios a frecuencias de microondas.

Estudio experimental de lineas de transmision en el dominio del tiempo.
Estudio experimental de lineas de transmision en el dominio de la frecuencia.
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Estudio del guiado de ondas electromagnéticas en guias de ondas rectangulares.
Medida de pardmetros de sistemas radiantes.

Estadistica de recuento.

Electronica nuclear.

Espectroscopias alfa,beta y gamma. Rayos X.

Técnicas de analisis con haces de iones.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Técnicas Experimentales |

e llustrar el comportamiento fisico real de los dispositivos electronicos y aprender a
realizar medidas experimentales necesarias para su caracterizacion.

e Mostrar el grado de aproximacion y validez de los modelos tedricos previstos en la
asignatura de Electronica Fisica.

o Manejar herramientas de software de simulacién eléctrica de circuitos electronicos.

o Familiarizarse con el control de instrumentos y la adquisicién automaética de datos
experimentales.

Técnicas Experimentales Il
-Aprender a realizar medidas experimentales basicas en electromagnetismo y fisica nuclear.

-Mostrar el grado de aproximacion y validez de los modelos tedricos previstos en las
asignaturas de Electrodinamica Clasica y Fisica Nuclear y de Particulas.

-Manejar herramientas de software de simulacion en electromagnetismo.

-Familiarizarse con la instrumentacion utilizada en fisica nuclear.

COMPETENCIAS

(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Técnicas Experimentales |
Competencias Béasicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos
CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
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general de la fisica

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados.

Técnicas Experimentales Il
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestién de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

CEB8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados.

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter

Técnicas Experimentales | 6 Obligatoria

Experimental — - - -
Xperimenta Técnicas Experimentales Il 6 Obligatoria
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Itinerario en Fisica de la Materia Condensada (FMC)
NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18
Ubicacién temporal: Cuatrimestral, 4°
Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Optativo
ACTIVIDADES FORMATIVAS

(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 18 ECTS, 180 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en todo el modulo: 270 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Ampliacién de fisica del estado sélido

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Fisica de materiales
e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
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e Estudio y trabajo autonomo del estudiante
e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del andlisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

Comportamiento térmico, eléctrico, dptico y magnético de los materiales

Clases magistrales

Tutorias

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del andlisis, participacién y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION

(Los empleados especificamente en este modulo, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el total,
en funcion de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exadmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SEA4: Actividades de evaluacion continua (entiendase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
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asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Ampliacion de fisica del estado solido

Modos colectivos en solidos. Cuantizacion; cuasi-particulas.
Interacciones electronicas: canje y apantallamiento.
Interacciones fononicas: anarmonicidad.

Interacciones electron-fonon.

Superconductividad y superfluidez.

Fisica de materiales

Naturaleza de las imperfecciones; métodos experimentales de estudio.
Difusion; conductividad ionica.

Dislocaciones. Propiedades mecanicas y métodos para su estudio
Transformaciones y diagramas de fase en estado sélido.

Tecnologia y aplicaciones de las familias de materiales.

Comportamiento térmico, eléctrico, 6ptico y magnético de los materiales

Propiedades térmicas de las diferentes familias de materiales

Conductividad eléctrica de las diferentes familias de materiales

Propiedades dieléctricas, piezoeléctricas, piroeléctricas y ferroeléctricas.

Propiedades 6pticas de los cristales i6nicos, metales y semiconductores. Optoelectronica.
Propiedades magnéticas de los sélidos; orden magnético.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Ampliacion de fisica del estado sdlido
Comprender la relacion entre estructura, caracteristicas de enlace y

propiedades de los sélidos. Entender la aplicacion de fenbmenos cooperativos como el
ferromagnetismo o la

superconductividad. Conocer los fundamentos de la interaccién de la radiacién con los
solidos

Fisica de materiales

Comprender la relacién entre estructura, caracteristicas de enlace y propiedades de los
sélidos. Conocer los fundamentos de la interaccion de la radiacidon con los sélidos.
Descripcion de las espectroscopias.

Comportamiento térmico, eléctrico, Optico y magnético de los materiales




Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Adquirir una vision general acerca de las propiedades de los materiales con mayor
proyeccion tecnoldgica

COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Ampliacién de fisica del estado sélido
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico

CE6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnolégico y/o de iniciacion a la
investigacion cientifica

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

Fisica de materiales
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.
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CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico

CE6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnolégico y/o de iniciacion a la
investigacion cientifica

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

Comportamiento térmico, eléctrico, Optico y magnético de los materiales
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autonomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico

CEG6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la
investigacion cientifica

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

CEB8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asighatura ECTS Caracter
Ampliacion de fisica del estado sdlido 6 Optativa

Itinerario en Fisica de la Materia Fisica de materiales 6 Optativa

Condensada Comportamiento térmico, eléctrico, 6 Optativa
optico y magnético de los materiales




Vicerrectorado de Ordenacion Académica

FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: lItinerario en Electrénicay Electromagnetismo (EE)

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18

Ubicacién temporal: Cuatrimestral, 4°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter); Optativo

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 15 ECTS, 150 horas presenciales (100%)
Practicas de Laboratorio 3 ECTS, 30 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en todo el médulo: 270 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Circuitos Integrados

Clases magistrales

Tutorias

Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones

Précticas de laboratorio

Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Sensores y procesado de sefial
e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
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e Exposiciones

e Simulaciones

e Précticas de laboratorio

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

Electromagnetismo aplicado

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autdnomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION

(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacion minima y maxima en relacion con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacién continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SE4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
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etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Mddulo, Materia y/o asignatura)

Circuitos Integrados

Procesos y tecnologias de fabricacion de circuitos integrados.
Dispositivos activos y pasivos en microelectrénica.

Circuitos béasicos analdgicos.

Circuitos basicos digitales.

Metodologias de disefio de los circuitos integrados.

Sensores y procesado de sefial

Sensores. Tipos y aplicaciones.
Acondicionadores de sefial.

Ruido y linealidad en sistemas electronicos.
Muestreo y reconstruccion de sefiales.
Conversion analogico-digital

Electromagnetismo aplicado

Propagacion de ondas electromagnéticas en medios materiales.
Ondas electromagnéticas guiadas.

Radiacion y antenas.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Circuitos Integrados

* Conocer y comprender los aspectos fisicos y tecnoldgicos para la realizacion de circuitos
electronicos integrados.

* Conocer la disponibilidad de diferentes componentes de un circuito en diferentes tecnologias.
Comprender su comportamiento y modelado.

« Conocer y aplicar los circuitos basicos capaces de procesar sefiales analdgicas y/o digitales.
» Comprender el concepto de jerarquia y estructuracion en el disefio de circuitos integrados de
cierta complejidad.

Sensores y procesado de sefial

« Conocer las propiedades eléctricas, electronicas, opticas y su aplicacion en diversos entornos
de los principales sensores y transductores electronicos y optoelectronicos.

* Conocer la circuiteria analogica de los sistemas de acondicionamiento de sefial, y como
caracterizar y minimizar la influencia del ruido e interferencias a la hora de disefiar dichos
sistemas.

* Saber interpretar y gestionar la informacion de los catdlogos y las hojas de caracteristicas de
los fabricantes de los sensores comerciales estudiados.
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Electromagnetismo aplicado

» Conocer y comprender los aspectos basicos de la propagacion de las ondas electromagnéticas
en los medios materiales.

* Conocer y comprender los diversos medios de transmision de la energia electromagnética,
haciendo especial hincapié en los sistemas de guiado (lineas de transmision, guias de ondas
metéalicas huecas y guias dieléctricas).

» Comprender la metodologia que se sigue para el disefio de los modernos sistemas de
comunicacion de alta frecuencia y en qué medida se distingue esa metodologia de la que se usa
a frecuencias mas bajas.

* Alcanzar un conocimiento basico de la radiacion y dispersion de las ondas electromagnéticas.
Conocer sus aplicaciones précticas (telecomunicaciones, radar, espectrografia...).

COMPETENCIAS

(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Circuitos Integrados
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autobnomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

Sensores y procesado de sefial

Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.
CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
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CG6 Resolucion de problemas.
CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.
CG9 Aprendizaje autbnomo.
CG10 Creatividad.

CEL1 Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno.

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes

Electromagnetismo aplicado
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestién de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CEL1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter
Iti . Electréni Circuitos Integrados 6 Optativa
In€rario en Electronica y Sensores y procesado de sefial 6 Optativa
Electromagnetismo - - -
Electromagnetismo aplicado 6 Optativa
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Itinerario en Fisica Atémica Molecular y Nuclear (FAMN)

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 18

Ubicacién temporal: Cuatrimestral, 4°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter); Optativo

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Préacticas 18 ECTS, 180 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en el modulo: 270 horas, 0% presenciales

Total horas del mddulo 450: presenciales 180, no presenciales 270
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Ampliacién de mecanica estadistica

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Fisica atomica y molecular
e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
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Actividades tuteladas por profesores

Entrega de material docente

Realizacion de proyectos en grupo

Fomento del andlisis, participacién y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Mecanica cuantica relativista

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del andlisis, participacién y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacion minima y maxima en relacion con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exadmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacién de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SEA4: Actividades de evaluacion continua (entiendase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacion que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.
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e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO
(Contenidos del Médulo, Materia y/o asignatura)

Ampliacion de mecénica estadistica

Propiedades macroscopicas de sistemas moleculares realistas a partir de modelos
hamiltonianos

Teorias pertubativas

Funciones de correlacion, funcion respuesta y factores de estructura.

Técnicas de Monte Carlo y de Dindmica Molecular para el calculo de propiedades
macroscapicas de equilibrio

Fisica atdbmica y molecular

Introduccidn historica a la Fisica Atémica y Molecular

Atomos con un electron

Atomos multieléctronicos: Campo Medio

La Tabla Periodica

Interaccion de los &tomos con campos externos

Propiedades generales de las moléculas

El enlace molecular

Excitaciones rotacionales, vibracionales y electrénicas en las moléculas

Mecanica cuantica relativista

Principios de la interaccidn radiacion-materia
Relatividad Especial: principio de equivalencia
Ecuaciones cuanticas relativistas: Klein-Gordon y Dirac
Cuantizacién de los campos

Aplicaciones actuales de la Teoria Cuantica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Ampliacién de mecanica estadistica

« Entender la relacion entre las variables macroscopicas que describen el estado de un sistema
y el modelo microscopico molecular del mismo.

* Conocer métodos analiticos y numéricos para una estimacion fehaciente de las variables
macroscopicas a partir de la descripcion microscopica.

Fisica atomica y molecular

» Comprender como se construye la Tabla Periodica.

* Manejar los métodos de aproximacion en Fisica

* Conocer las bases cudnticas de la estructura molecular

Mecanica cuantica relativista

* Conocer los problemas inherentes a la teoria cudntica de particulas relativistas.
» Comprender el significado de las funciones de onda relativistas.

 Conocer las nociones basicas de la teoria cuantica de campos
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COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Ampliacion de mecénica estadistica
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacidn oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informatica relativos al &ambito de estudio
CG5 Capacidad de gestion de la informacion.

CG6 Resolucion de problemas.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autonomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes.

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

Fisica atbmica y molecular
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de anélisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
CG5 Capacidad de gestion de la informacion.

CG6 Resolucion de problemas.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CT3. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
CE1 Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias fisicas mas importantes.

CE2 Capacidad de estimar drdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos
CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
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contexto general de la fisica

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes.

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

Mecanica cuantica relativista
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacidn oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informatica relativos al &ambito de estudio
CG5 Capacidad de gestién de la informacion.

CG6 Resolucion de problemas.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autonomo.

CG10 Creatividad.

CE1 Conocimiento y comprension de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.
CE2 Capacidad de estimar drdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes.

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter

Itinerario en Fisica Atdmica Ampliaciéon de mecéanica estadistica 6 Optativa

Molecular y Nuclear Fisica atdbmica y molecular 6 Optativa
Mecdnica cuantica relativista 6 Optativa
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Complementos de Fisica

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) 30

Ubicacién temporal: Cuatrimestral, 4°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter); Optativo

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Teoricas-Précticas 28.5 ECTS, 285 horas presenciales (100%)
Practicas de Laboratorio 1.5 ECTS, 15 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno en el médulo: 450 horas, 0% presenciales

Total horas del modulo 750: presenciales 300, no presenciales 450
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

Astrofisica

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucion de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Biofisica
e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
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e Estudio y trabajo autonomo del estudiante
e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del andlisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

Fuentes de energia

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Medio ambiente y meteorologia

e Clases magistrales
Tutorias
Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas
Trabajo en grupo
Exposiciones
Simulaciones
Estudio y trabajo autonomo del estudiante
Actividades tuteladas por profesores
Entrega de material docente
Realizacion de proyectos en grupo
Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
Demostraciones practicas en clase

Fisica de las comunicaciones

Clases magistrales

Tutorias

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aplicaciones informaticas

Trabajo en grupo

Exposiciones

Simulaciones
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e Précticas de laboratorio

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

e Actividades tuteladas por profesores

e Entrega de material docente

e Realizacion de proyectos en grupo

e Fomento del analisis, participacion y discusion relacionados con la asignatura
e Demostraciones practicas en clase

SISTEMAS DE EVALUACION

(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderaciéon minima y maxima en relacion con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

Si se oferta un sistema de evaluacién basado fundamentalmente en examenes:
e SE1: Exdmenes de los contenidos tedrico-practicos (70-100%)

e SE2: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periddico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (0-30%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

Si se oferta un sistema de evaluacion basado en evaluacién continua:

e SE4: Actividades de evaluacion continua (entiéndase que la lista no es excluyente de
otras actividades no mencionadas): participacion en las clases lectivas, realizacion de
practicas, trabajos, pequefias pruebas de control periédico de conocimientos, cualquier
otra actividad de evaluacién que se lleve a cabo en presencia de un profesor ante un
grupo de imparticion de la asignatura en un aula, sala de seminario, laboratorio, taller,
etc. (70-100%). El listado concreto debe desglosarse en el proyecto docente de la
asignatura.

e SE3: Examenes de los contenidos tedrico-practicos (0-30%)

CONTENIDOS DEL MODULO

(Contenidos del Mddulo, Materia y/o asignatura)

Astrofisica

Fotometria

Distancias y masas estelares
Clasificacion espectral
Transporte de fotones
Interiores estelares
Evolucion estelar

Biofisica
El sistema celular. Estructura y mecanismos fisicoquimicos.
Termodinadmica de la vida.
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Fendmenos de transporte en organismos

Fisica del impulso nervioso. Transmision de sefiales
Fisica de los canales ionicos. Potencial de membrana
Efectos bioldgicos de la radiacion

Recepcion sensorial. Sistemas bioinspirados
Materiales biocompatibles y sistemas implantables

Fuentes de energia

Fuentes naturales de energia, vectores de energia y consumaos.
Conversion de energia mecanica

Combustion. Conversion de energia térmica

Generacion de energia eléctrica

Energia nuclear

Energia solar

Nuevas tecnologias y aplicaciones

Medio ambiente y meteorologia

El medio natural: atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera.

Radiacidn. Espectroscopia. Balance energético.

Composicidn y estructura de la atmosfera. Termodinamica de la atmosfera. Modelo de
circulacion general.

Tiempo y clima. Fendmenos meteoroldgicos. Prediccion meteoroldgica.

Modelos climaticos. El clima actual. Cambio climético. Paleoclimatologia. Predicciones.
Contaminantes. Fuentes y transporte. Prevencion y remedios.

La capa de ozono.

El impacto del consumo energético.

Ruido.

Gestion ambiental.

Fisica de las comunicaciones

Introduccion a los sistemas de comunicacion
Representacion de sefiales y sistemas

Ruido en el canal

Medio de transmisién y canales de comunicacion
Modulacion. Codificacion y transmision de datos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Astrofisica
o Entender el interior y la evolucion estelar
Biofisica
o Ser capaz de realizar investigacion bibliografica y gestionar la informacion obtenida de
distintas fuentes

o Comprension de nuestro entorno
o Ser capaz de modelar escenarios complejos
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e Comprender la importancia de los fendmenos fisicos en los seres vivos

Fuentes de energia
o Entender los procesos de conversién de energia y sus aplicaciones en el mundo actual

e Comprender los procesos de transformacién de energias, tanto tradicionales como
alternativas, y sus aplicaciones

Medio ambiente y meteorologia

Comprender los procesos fisicos implicados en la contaminacion, su prevencion y su
remedio

Entender los fendbmenos meteoroldgicos y los procesos que inciden en los estados del
medio ambiente

Comprender los fendmenos fisicos relevantes en el medio natural y su repercusion en
la meteorologia y en el clima

Sensibilidad hacia temas medioambientales

Fisica de las comunicaciones

e Conocer la evolucion de los sistemas de comunicacion, plantear los retos y desafios
actuales, asi como las posibles perspectivas de futuro

e Conocer los diferentes medios de transmisién y sus caracteristicas para conocer su
influencia en la transmision de sefiales de informacion

o Conocer los diferentes tipos de modulacion, sus propiedades y esquemas basicos de
transmisores y receptores

o Comprender los principios fundamentales de sistemas de comunicaciones y su uso en
la transmision de sefiales

COMPETENCIAS

(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Astrofisica
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informatica relativos al &ambito de estudio.
CG5 Capacidad de gestion de la informacion.

CG6 Resolucion de problemas.

CG7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CT3. Sensibilidad hacia temas mediambientales
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CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnolégico y/o de iniciacion a la
investigacion cientifica

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar resultados

Biofisica
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informaética relativos al &mbito de estudio.
CG5 Capacidad de gestion de la informacion.

CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CT3. Sensibilidad hacia temas mediambientales

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CE5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la
investigacion cientifica

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

CEB8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar resultados

Fuentes de energia
Competencias Bésicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio.
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CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autonomo.

CG10 Creatividad.

CT3. Sensibilidad hacia temas mediambientales

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la
investigacion cientifica

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no
docentes

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar resultados

Medio ambiente y meteorologia
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio.
CG5 Capacidad de gestién de la informacion.

CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CT3. Sensibilidad hacia temas mediambientales

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CE6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la
investigacion cientifica

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

CES8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar resultados

121




Vicerrectorado de Ordenacion Académica

a~_
l aga

Fisica de las comunicaciones
Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio.
CG5 Capacidad de gestion de la informacion.

CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autonomo.

CG10 Creatividad.

CT3. Sensibilidad hacia temas mediambientales

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de conocimientos matematicos en el contexto
general de la fisica

CE4. Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno

CES5 Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico.

CEG6 Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacion a la
investigacion cientifica

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar resultados

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter
Astrofisica 6 Optativa
Biofisica 6 Optativa

Complementos de Fisica Fuentes de energia 6 Optativa
Medio ambiente y meteorologia 6 Optativa
Fisica de las comunicaciones 6 Optativa
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Practicas Externas

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) O

Ubicacién temporal: Anual, 4°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Optativas

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Clases Tedricas-Practicas 6 ECTS, 60 horas presenciales (100%)
Précticas Externas/Practicum 90 horas presenciales (100%)

Total horas del modulo 150: presenciales 150, no presenciales O
Presencialidad 100%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

e Actividades tuteladas por profesores
e Estudio y trabajo autonomo del estudiante

SISTEMAS DE EVALUACION

(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacion con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

e SES8: Realizacion de una memoria de la actividad realizada e informe de tutor de
empresa en Practicas Externas 100-100%

CONTENIDOS DEL MODULO

(Contenidos del Mddulo, Materia y/o asignatura)

Trabajo realizado en empresas o instituciones con acuerdo con la US donde el estudiante
ponga a prueba los conocimientos y capacidades adquiridos en la titulacion.

Debido a las caracteristicas de esta asignatura, todas las horas asociadas a ella, 150,
tendran caracter presencial a no ser que la empresa/organismo correspondiente considere
gue una parte de ellas pueda no serlo.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Favorecer el contacto del estudiante con el mundo laboral con la finalidad de que aplique
los conocimientos y competencias adquiridos durante su formacion.
- Elaborar informes de las actividades realizadas

COMPETENCIAS
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A
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Competencias Bésicas: Todas

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.
CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG5 Capacidad de gestion de la informacion.
CG6 Resolucion de problemas.

CGT7 Trabajo en equipo.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autonomo.

CG10 Creatividad.

CT1 Iniciativa y espiritu emprendedor.

CT2 . Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacién y los valores democraticos y de la cultura
de la paz.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno

CE7 Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en ambitos docentes como no
docentes

CE8 Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter

Practicas Externas Practicas Externas 6 Optativa
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FICHAS DESCRIPTIVAS DE MODULO, MATERIA Y ASIGNATURA

(Utilizar una ficha para cada modulo, con materias (opcionales) y/o asignaturas en que se estructure el plan de
estudios )

INFORMACION GENERAL

Denominacion del médulo: Trabajo Fin de Grado

NUmero de créditos ECTS: (indicar la suma total de los créditos del médulo) O

Ubicacién temporal: Cuatrimestral, 4°

Caracter (sélo si todas las materias tienen igual caracter): Trabajo Fin de Grado

ACTIVIDADES FORMATIVAS
(Las empleadas especificamente en este médulo, con su peso en horas y su porcentaje de presencialidad, en funcién de las
relacionadas en el apartado 5.2)

Trabajos dirigidos académicamente 6 ECTS, 60 horas presenciales (100%)
Trabajo personal del alumno 90 horas no presenciales (0%)

Total horas del modulo 150: presenciales 60, no presenciales 90
Presencialidad 40%

METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
(Las empleadas especificamente en este médulo, en funcién de las relacionadas, en su caso, en el apartado 5.3)

e Estudio y trabajo autonomo del estudiante
e Actividades tuteladas por profesores

SISTEMAS DE EVALUACION
(Los empleados especificamente en este médulo, con su porcentaje de ponderacién minima y maxima en relacién con el total,
en funcién de los relacionados en el apartado 5.4)

e SE7: Presentacion escrita (rigor de su contenido y estructura), exposicion y defensa
publica de Trabajo Fin de Grado 100-100%

CONTENIDOS DEL MODULO

(Contenidos del Mddulo, Materia y/o asignatura)

Analisis y desarrollo de un tema de interés basandose en las competencias y contenidos
adquiridos a lo largo del grado. Presentacién y defensa de una memoria.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e Andlisis y desarrollo de un tema de interés basandose en las competencias y
contenidos adquiridos a lo largo del grado.

e Presentacion y defensa de una memoria.
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A
COMPETENCIAS
(Indicar la competencias adquiridas en el médulo con los cédigos indicados en el apartado 3.1)

Competencias Basicas: Todas

CG1 Capacidad de analisis y sintesis.

CG2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CG3 Comunicacion oral y/o escrita.

CG4 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
CG5 Capacidad de gestion de la informacion.

CG6 Resolucion de problemas.

CG8 Razonamiento critico.

CG9 Aprendizaje autbnomo.

CG10 Creatividad.

CT1 Iniciativa y espiritu emprendedor.

CT2. Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacién y los valores democraticos y de la cultura
de la paz.

CT3. Sensibilidad hacia temas medioambientales

CEL. Conocimiento y comprension de los fendbmenos y de las teorias fisicas mas importantes
CE2. Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fendmenos diversos

CE3. Adquisicion de conocimientos matematicos y capacidad de profundizar en su aplicacion
en el contexto general de la fisica

CE3a. Adquisicion de conocimientos matematicos

CE3b. Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el
contexto general de la fisica

CEA4. Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el
entorno

CES. Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando un problema fisico al
lenguaje matematico

CE6. Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnoldgico y/o de iniciacién a la
investigacion cientifica

CE7. Capacidad de transmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como
no docentes

CES8. Capacidad para utilizar herramientas informaticas para resolver y modelar problemas y
para presentar sus resultados

MATERIAS Y ASIGNATURAS QUE COMPONEN EL MODULO

MATERIA Asignatura ECTS Caracter

Trabajo Fin de Grado | Trabajo Fin de Grado 6 Trabajo Fin de Grado
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6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO

El plan de estudios propuesto en el titulo de Grado en Fisica cuenta con el personal académico
que actualmente viene impartiendo el Grado en Fisica.

Con su sede en la Facultad, existen tres departamentos: i) Electronica y Electromagnetismo, ii)
Fisica de la Materia Condensada y iii) Fisica Atomica, Molecular y Nuclear. El profesorado
adscrito a los mismos es el siguiente: 42 Catedraticos de Universidad, 34 Profesores Titulares
de Universidad, 8 Profesores Contratados Doctores y 2 Profesores Ayudantes Doctores, todos
ellos disponibles para la nueva titulacién. Ademas, se cuenta con la participaciéon del
profesorado de los Departamentos de Anélisis Matematico, Ecuaciones Diferenciales y
Analisis Numérico, Fisica Aplicada |, Fisica Aplicada 11, Geometria y Topologia, Algebra y
Quimica Inorgéanica.

La estructura docente y las areas de conocimiento implicadas en el plan propuesto es la
siguiente:
Estructura docente Areas de conocimiento implicadas en la
docencia del Plan Propuesto
Grado en Fisica

AREA: 15 Analisis Matematico
Departamento: 1002 Analisis Matemético

Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 12 46,2% 12  100,0% 46,2% 26,7 53
Profesor Titular de Universidad 13 50,0 13 100,0% 50,0% 22,3 20
Profesor Contratado Doctor 1 3,8% 1 100,0% 3,8%

26 26

AREA: 15 Analisis Matematico
Departamento: I0A4 Ecuaciones Diferenciales y Anélisis Numérico

Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 9 37.5% 9  100,0% 37,5% 25,6 38
Profesor Titular de Universidad 10 41,7% 10 100,0% 41,7% 20,6 20
Profesor Contratado Doctor 4 16,7% 4 100,0% 16,7% 20,0 2
Ayudante Doctor 1 4,2% 1 100,0% 4,2%

24 24

AREA: 247 Electromagnetismo
Departamento: 1028 Electrénicay Electromagnetismo

Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedrético Univ. 7 63,6% 7 100,0% 63,6% 27,9 36
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Profesor Titular de Universidad 3 27,3% 3 100,0% 27,3% 15,0 7
Profesor Contratado Doctor 1 9,1% 1 100,0% 9,1%
11 11
AREA: 250 Electrénica
Departamento: 1028 Electrénicay Electromagnetismo
Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 8 47,1% 8 100,0% 47,1% 28,1 41
Profesor Titular de Universidad 6 353% 6  100,0% 35,3% 20,0 19
Profesor Contratado Doctor 2 11,8% 2 100,0% 11,8% 5,0 2
Ayudante Doctor 1 5,9% 1 100,0% 5,9%
17 17
AREA: 385 Fisica Aplicada
Departamento: 1042 Fisica Aplicada |
Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 3 10,0% 3 100,0% 10,0% 28,3 14
Profesor Titular de Universidad 22 73,3% 22 100,0% 73,3% 215 57
Catedrético de E.U. 1 3,3% 1 100,0% 3,3% 30,0 0
Profesor Titular de E.U. 2 6,7% 1 50,0% 6,7% 30,0 0
Profesor Contratado Doctor 1 3,3% 1 100,0% 3,3%
Ayudante Doctor 1 3,3% 1 100,0% 3,3%
30 29
AREA: 385 Fisica Aplicada
Departamento: I0B9 Fisica Aplicadalll
Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 5 26,3% 5 100,0% 26,3% 27,0 21
Profesor Titular de Universidad 11 57,9% 11  100,0% 57,9% 20,0 26
Profesor Contratado Doctor 2 10,5% 2 100,0% 10,5% 15,0 2
Profesor Colaborador Licenciado 1 5,3% 0 0,0% 5,3% 25,0 0
19 18
AREA: 390 Fisica Atomica, Molecular y Nuclear
Departamento: 1043 Fisica Atémica, Molecular y Nuclear
Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 12 60,0 12  100,0% 60,0% 25,8 57
Profesor Titular de Universidad 6 30,0% 6 100,0% 30,0% 16,3 10
Profesor Contratado Doctor 1 5,0% 1 100,0% 5,0% 5,0 1
Ayudante Doctor 1 5,0% 1 100,0% 5,0%
20 20
AREA: 395 Fisica de la Materia Condensada
Departamento: 1044 Fisica de la Materia Condensada
Exp. Docente. Exp. Inv.

Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
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Catedratico Univ. 11 39,3% 11  100,0% 39,3% 27,0 52
Profesor Titular de Universidad 14 50,0% 14  100,0% 50,0% 22,5 38
Profesor Contratado Doctor 3 10,7% 3 100,0% 10,7%
28 28
AREA: 405 Fisica Teorica
Departamento: 1043 Fisica Atémica, Molecular y Nuclear
Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 4 40,0% 4 100,0% 40,0% 25,0 19
Profesor Titular de Universidad 5 50,0% 5 100,0% 50,0% 14,0 14
Profesor Contratado Doctor 1 10,0% 1 100,0% 10,0%
10 10
AREA: 440 Geometriay Topologia
Departamento: I0BO Geometriay Topologia
Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Profesor Titular de Universidad 9 69,2% 9  100,0% 69,2% 23,3 22
Profesor Contratado Doctor 4  30,8% 4 100,0% 30,8% 23,3 3
13 13
AREA: 585 Logicay Filosofia de la Ciencia
Departamento: 1088 Filosofiay Légicay Filosofia de la Ciencia
Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 1 20,0% 1 100,0% 20,0% 25,0 5
Profesor Titular de Universidad 1 20,0% 1 100,0% 20,0% 10,0 3
Profesor Contratado Doctor 1 20,0% 1 100,0% 20,0%
Ayudante Doctor 2 40,0% 2 100,0% 40,0%
5 5
AREA: 5 Algebra
Departamento: 1001 Algebra
Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 3 21,4% 3 100,0% 21,4% 26,7 15
Profesor Titular de Universidad 10 71,4% 10 100,0% 71,4% 20,0 13
Profesor Contratado Doctor 1 7,1% 1 100,0% 7,1% 20,0 0
14 14
AREA: 760 Quimica Inorganica
Departamento: 1078 Quimica Inorganica
Exp. Docente. Exp. Inv.
Categoria N° PDI Doctores Horas docencia Media Afios  Total sexenios
Catedratico Univ. 8 24.2% 8  100,0% 24,6% 27,5 42
Profesor Titular de Universidad 19 576% 19 100,0% 58,5% 125 50
Profesor Contratado Doctor 4 12,1% 4 100,0% 12,3% 11,7 5
Profesor Asociado (incl. CC. Salud) 2 6,1% 1 50,0% 4,6%
33 32
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La participacion del profesorado de los Departamentos en el desarrollo académico del Grado y
el numero de créditos que éste impartird en el mismo, estd ligada a la “Normativa de
Dedicacion Académica del Profesorado” y al “Reglamento para la elaboracion de los Planes de
Asignacion de Profesorado a los Planes de Organizacion Docente”, que anualmente aprueba el

Consejo de Gobierno de la Universidad de Sevilla.
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del Plan Propuesto

Grado en Fisica

RESUMEN PARA GRABAR

Estructura docente Areas de conocimiento implicadas en la docencia

| Categoria || nNepDl | | Doctores | | Horas docencia |
Ayudante Doctor 6  2,4% 6 2,4% 2,4%
Catedratico de E.U. 1 0,4% 1 0,4% 0,4%
Catedratico Univ. 83 33,2% 83 33,6% 33,3%
Profesor Asociado (incl. CC. Salud) 2 0,8% 1 0,4% 0,6%
Profesor Colaborador Licenciado 1 0,4% 0 0,0% 0,4%
Profesor Contratado Doctor 26 10,4% 26 10,5% 10,4%
Profesor Titular de E.U. 2 0,8% 1 0,4% 0,8%
Profesor Titular de Universidad 129 51,6% 129 52,2% 51,7%
250 247
131
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MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA SELECCION DEL
PROFESORADO SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS CRITERIOS DE IGUALDAD ENTRE
HOMBRES Y MUJERES Y DE NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La normativa de contratacion de la Universidad de Sevilla es acorde con los principios
reflejados en el articulo 55 de la LO 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
hombres y mujeres y ha adoptado medidas para respetar escrupulosamente dicha igualdad en
funcion de lo contemplado en la Ley 6/2001 de Universidades y la Ley 25/2003 Andaluza de
Universidades. Las caracteristicas concretas del plan pueden consultarse en la siguiente web:
http://igualdad.us.es/?page_id=817

Igualmente, se contemplan los principios regulados en la Ley 51/2003 de igualdad de
oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal a las personas con discapacidad. El
plan concreto puede consultarse en la siguiente web: https://sacu.us.es/ne-plan-integral

6.2.- OTROS RECURSOS HUMANOS (Incluir el Personal de Administracién y Servicios)

Ademas del personal docente indicado, el Personal de Administracion y Servicio de la
Facultad de Fisica realiza labores de apoyo tanto para la docencia como para la investigacion.
Su distribucién es la siguiente: Conserjeria 7, Secretaria 5, Biblioteca 6, Taller mecanico 3,
Aula de Informética 1, Laboratorio General 1; todos ellos en los servicios generales de la
facutad. Adscritos a los tres departamentos ubicados en la facultad hay 13 personas. La
Administradora del Centro es la coordinadora de las labores que realizan.

MECANISMOS DE QUE SE DISPONE PARA ASEGURAR QUE LA SELECCION DE OTROS

RECURSOS HUMANOS SE REALIZARA ATENDIENDO A LOS CRITERIOS DE IGUALDAD
ENTRE HOMBRES Y MUJERES Y DE NO DISCRIMINACION DE PERSONAS CON
DISCAPACIDAD

La normativa de contratacion de la Universidad de Sevilla es acorde con los principios
reflejados en el articulo 55 de la LO 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de
hombres y mujeres y ha adoptado medidas para respetar escrupulosamente dicha igualdad en
funcién de lo contemplado en la Ley 6/2001 de Universidades y la Ley 25/2003 Andaluza de
Universidades. Las caracteristicas concretas del plan pueden consultarse en la siguiente web:
http://igualdad.us.es/?page_id=817

Igualmente, se contemplan los principios regulados en la Ley 51/2003 de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal a las personas con discapacidad. El
plan concreto puede consultarse en la siguiente web: https://sacu.us.es/ne-plan-integral
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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.- JUSTIFICACION DE LA ADECUACION DE LOS MEDIOS MATERIALES Y SERVICIOS
DISPONIBLES

Disponibilidad y adecuacion de recursos materiales y servicios

Justificacion:

Justificacion de que los medios materiales y servicios clave disponibles (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y salas de
lectura, nuevas tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar el desarrollo de las actividades
formativas planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para
todos.

La Facultad de Fisica de la Universidad de Sevilla se sitda en el campus de Reina Mercedes
junto al resto de facultades de ciencias, en un entorno de espacios verdes y abiertos que
animan a la convivencia entre disciplinas y el aprendizaje.

Esta ubicada en un edificio de seis plantas al que se entra con un amplio hall, dotado de
espacios para las relaciones interpersonales y conexiones a Internet. En este mismo nivel se
encuentra el aula magna con capacidad para 300 alumnos. El edificio posee diez aulas mas (5
aulas con capacidad para 99 alumnos, dos aulas con capacidad para 45 alumnos, dos aulas con
capacidad para 40 alumnos y un aula con capacidad para 30 alumnos) y tres seminarios
departamentales dotados con las méas modernas técnicas docentes: ordenadores, proyectores,
conexion a internet y visualizadores. Recientemente se ha realizado la renovacion integra de la
red de datos del edificio con la instalacion de cableado de alta velocidad de transmision y red
wifi en toda la facultad. En el curso académico 2007-2008 se han realizado obras de division
de algunas aulas y su equipamiento con nuevo mobiliario y sistemas audiovisuales, lo que
permite un uso mas eficiente de los espacios, y el desarrollo de metodologias docentes
asociadas a la ensefianza en grupos reducidos.

Para satisfacer demandas presentes y futuras relacionadas con el Espacio Europeo de
Educacion Superior, la Facultad de Fisica cuenta con un Aula de Informética en la Sexta
Planta del Edificio. Esta equipada con 31 puestos de trabajo, dotados con ordenadores de
Gltima generacién adquiridos en el presente curso académico. Dispone de diversos sistemas
operativos y paquetes de software para calculo y otras aplicaciones. El Aula esta abierta en
horario de mafiana y de tarde y el acceso a los alumnos es libre.

La Biblioteca de la Facultad se encuentra en la primera planta del edificio y ha sido
recientemente remodelada. Consta de sala de lectura, con los fondos dispuestos de libre acceso
y 104 puestos de lectura, despacho de Orientacion y Préstamo, y de Direccion. En la
actualidad cuenta con unos 6.000 volumenes, videoteca y una importante coleccion de obras
de divulgacién cientifica. Los alumnos disponen de ordenadores para consultar los catalogos y
acceso libre a Internet y bases de datos, a traves de 20 tomas de acceso a Internet de alta
velocidad y wifi. En la planta s6tano se encuentra la Hemeroteca y la Sala de Estudio, con
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capacidad para 32 alumnos, independiente de la biblioteca.

Se dispone ademas de una Sala de Juntas con capacidad para 21 personas en la que se celebran
reuniones, conferencias, lecturas de tesis, etc., asi como diversas dependencias administrativas
y servicios.

La Delegacion de Alumnos, situada en el sdtano, coordina la participacion de los alumnos del
Centro en los distintos 6rganos colegiados.

En el sétano esta situado el Taller de la Facultad de Fisica que tiene como objetivo el
asesoramiento, disefio y fabricacion de equipos de uso cientifico, en apoyo a la docencia 'y a la
investigacion.

En el edificio se encuentran los Departamentos de Fisica de la Materia Condensada, de
Electronica y Electromagnetismo y de Fisica Atémica, Molecular y Nuclear, motores de la
docencia e investigacion realizada por el centro.

La Facultad cuenta con doce laboratorios de précticas, distribuidos en los tres departamentos
anteriormente citados, donde se presentan al alumno los diversos fendmenos fisicos con las
técnicas pedagogicas mas avanzadas. Los laboratorios de Investigacion son usados en los
cursos superiores para mostrar a los alumnos los experimentos realizados por los grupos de
investigacion con reconocimiento internacional que se encuentran en la Facultad de Fisica.
Este prestigioso entorno investigador, junto con las infraestructuras del Centro de
Investigacion, Tecnologia e Innovacion presentes en el campus, permiten al alumno tener
contacto directo con la realidad cientifica actual y facilita la prolongacién de su carrera
profesional con la realizacion de tesis doctorales en areas punteras de fisica nuclear, fisica
tedrica microelectronica, electromagnetismo o ciencia de materiales.

En el curso académico 2005-2006 se finaliz6 ademas la construccion de un laboratorio de
practicas interdepartamental para 50 alumnos, que se encuentra totalmente equipado con
campanas de extraccion y suministros para la realizacion de un amplio rango de experiencias
practicas.

El presupuesto de la Facultad para el afio 2008 fue de 100.699 €, incrementandose respecto al
del 2007 (87.818 €). En el afio 2008 y 2007 se dispuso de 24.000 € para gastos en bienes
inventariables para la mejora o reposicion de infraestructura. El resto del presupuesto permite
acometer los gastos corrientes, actuaciones de mantenimiento y otras actuaciones de mejora
que no implicaron la adquisicion de equipos.

Es de destacar que, unido al presupuesto corriente, la Facultad de Fisica ha conseguido de
manera continuada una importante financiacion a través de proyectos para acciones que ésta
solicita, lo que afianza la capacidad del centro para garantizar un alto grado de calidad de las
actividades formativas del Grado en Fisica. En particular, los ingresos de 2007 y 2008 (hasta la
fecha) han sido:

2007 (€) 2008 (€)
Inversiones 24.000 24.000
Gastos corrientes en bienes63.818 76.699

Yy Servicios
Jornadas de Difusion13.736 19.000
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Cientifica

Material para practicas 9.839 36.000
Plan USE Convergencia39.150 12.677
Europea, renovacion de

metodologias, nuevas

tiutlaciones

INGRESOS TOTALES 150.543 168.376

Las mejoras realizadas en el centro permiten la accesibilidad universal a las personas con
minusvalia a las clases tedricas y practicas, y resto de infraestructuras a disposicion del alumno
(biblioteca, aula informatica, secretaria, etc) bien a través de ascensores o con plataformas
adaptadas a las escaleras en los casos que ha sido necesarios.

La Facultad de Fisica suscribira los convenios para practicas y acuerdos de investigacion que
sean necesarios, para que regulen la participacion de otras entidades en el desarrollo de las
actividades formativas, a través de la Oficina de Précticas en Empresas y la Oficina de
Transferencia de Tecnologia de la Universidad de Sevilla.

Mecanismos de revisién y mantenimiento

La Universidad de Sevilla cuenta con un servicio de mantenimiento de infraestructuras,
centralizado, dependiente del Vicerrectorado de Infraestructuras, que tiene como funciones,
entre otras:

e Aseguramiento y control del correcto funcionamiento de las instalaciones que
representan la infraestructura basica de los Centros y Departamentos (sistema de
calefaccién, aire acondicionado, agua fria y caliente, aire comprimido, sistema
eléctrico, cerramientos, ascensores y monta cargas, limpieza de elementos de dificil
acceso, mobiliario para docencia, entre otros).

e Acometer programas de mantenimiento preventivo.

o Realizar el mantenimiento correctivo de cualquier tipo de defecto o averia que se
presente en la edificacion y sus instalaciones.

e Promover ante los 6rganos correspondientes las necesidades en cuanto a obras de
ampliacion o reforma de instalaciones que sean necesarias.

o Por otra parte, respecto al mantenimiento y revisiéon del material informéatico y nuevas
tecnologias, la Universidad de Sevilla cuenta con el Servicio de Informatica y
Comunicaciones (SIC) que presta, entre otros, los siguientes servicios:

o Correcto estado y configuracion de la red telefonica y de datos (altas, traslados, de
lineas o equipos, averias, etc).

o Equipamiento Informatico: Adquisicion de Programas y Material Informatico
« Alojamiento Web: Alojamiento de Paginas Web en www.us.es

e Foros: Servicio de Foros de la Universidad de Sevilla

e Formacion: Formacion de Usuarios

e Ademas, en relacion a las consultas o peticiones relacionadas con ordenadores
(adquisicién, instalacion de equipos, instalacién de paquetes legalmente adquiridos),
las incidencias producidas en el uso de ordenadores y redes (problemas de
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funcionamiento en general, problemas con los programas, tanto de los paquetes como
de las aplicaciones corporativas de gestion). Cuenta con la Unidad de Soporte de
Operaciones y Sistemas (SOS), constituida por el Centro de Atencion de Llamadas y
los Equipos de Intervencion en los puestos de trabajo de los usuarios.

El coordinador de servicios de la Facultad de Fisica realiza las peticiones a los servicios de la
universidad anteriormente mencionados cuando se detecta una necesidad 0 es necesaria una
reparacion.

Los servicios anteriormente citados poseen teléfonos y aplicaciones informéticas que permiten
realizar solicitudes de revision, mantenimiento o actuaciones de mejora.

Accesibilidad y mantenimiento general de recursos materiales.

La Universidad de Sevilla cuenta con un Servicio de Mantenimiento centralizado, dependiente
de la Direccion General de Espacio Universitario, cuyo objetivo prioritario y estratégico es
asegurar la conservacion y el 6ptimo funcionamiento de todos los centros de la Universidad de
Sevilla contribuyendo a que desarrollen plenamente su actividad y logren sus objetivos
mediante la prestacion de un servicio excelente adaptandose a las nuevas necesidades. Entre
sus funciones figuran:

* Aseguramiento y control del correcto funcionamiento de las instalaciones que representan la
infraestructura basica de los Centros y Departamentos.

* Acometer programas de mantenimiento preventivo.

* Realizar el mantenimiento correctivo de cualquier tipo de defecto o averia que se presente en
la edificacion y sus instalaciones.

* Promover ante los 6rganos correspondientes las necesidades en cuanto a obras de ampliacion
o reforma de instalaciones que sean necesarias.

Son  responsabilidad de la Direccion  General de Espacio  Universitario
(http://institucional.us.es/viceinfra) todas las actuaciones relativas a las infraestructuras
universitarias: politica y ejecucion de obras, equipamiento, mantenimiento, asi como la
politica de sostenibilidad y eficiencia energética de la Universidad.

Para ello cuenta con los Servicios de Equipamiento, Mantenimiento y Obras y Proyectos y
con el Gabinete de Proyectos y Arquitecto de la Universidad de Sevilla.

Con todos estos recursos a su disposicion, el objetivo prioritario y estratégico de la Direccion
General de Espacio Universitario es asegurar la conservacion y el 6ptimo funcionamiento de
todos los centros de la Universidad de Sevilla contribuyendo a que desarrollen plenamente su
actividad y logren sus objetivos mediante la prestacion de un servicio excelente adaptandose a
las nuevas necesidades.

La Universidad de Sevilla esta desarrollando —y continuara haciéndolo- una activa de politica
de facilitacion de la accesibilidad a los edificios e instalaciones universitarias asi como a los
recursos electronicos de caracter institucional, siguiendo las lineas marcadas en el RD
505/2007 de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones.
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Instituciones y empresas conveniadas para el desarrollo de préacticas.

La Facultad de Fisica viene ofreciendo a sus alumnos de la licenciatura en Fisica la posibilidad
de realizar practicas en empresas desde hace afios. El listado de empresas que disponen de
convenio con la Universidad de Sevilla se encuentra disponible en el buscador del Secretariado
de Practicas de Empleo y Empresa (https://servicio.us.es/spee/listado-empresas). Esta oferta se
ha ido incrementado desde la implantacion de la titulacion y la Facultad de Fisica ha
promovido la celebracidn de diferentes convenios con empresas e instituciones. En el apartado
Précticas Externas de la pagina web de la Facultad
(https://fisica.us.es/docencia/practicas_externas/empresas) se encuentra un listado detallado de
las empresas con convenios promovidos desde la Facultad y también un listado del conjunto
de empresas donde los alumnos de la Facultad de Fisica han desarrollado sus practicas
externas en los cursos anteriores.

Seguimiento general de las précticas en empresas e instituciones.

La Universidad de Sevilla dispone de un gran nimero de acuerdos para practicas con distintas
empresas e instituciones que se van incrementando curso a curso. La Comisién de
Organizacién y Control de Practicas en Empresas e Instituciones se encarga de analizar la
oferta de puestos y la demanda de los alumnos para armonizar ambos nimeros.

Para el caso de las précticas externas en la modalidad de Formacion Académica (practicas
incluidas en el grado), y previo al inicio de las practicas, a cada estudiante se le asignara un
tutor académico, por parte de la universidad, y un tutor profesional, por parte de la
empresa/institucion.

Tutor académico: realizara el seguimiento del alumnado que tiene asignado con, al menos,
tres reuniones durante el desarrollo de las précticas. Estas reuniones seran las que a
continuacion se indican y cada una tendré los objetivos que en cada caso se sefialan:

Una entrevista inicial en la que:

o Remite al estudiante a la empresa/institucion colaborador que previamente le haya sido
asignado.

e Cumplimente con los estudiantes los impresos obligados por Convenio, asi como
facilitarles aquellos otros impresos que deba cumplimentar él mismo y que deba
entregar al final (p.e. encuesta y memoria final).

o Informe a los estudiantes acerca las pautas a las que habra de atenerse su trabajo en la
empresa/institucion colaborador y la confeccion de la Memoria-Informe, asi como
sobre los criterios de evaluacion con los que va a valorarse su trabajo y, en
consecuencia, calificarse sus practicas.

o Informe y asesore al estudiante acerca de las caracteristicas generales de las practicas,
las tareas a desarrollar, asi como de las empresa/institucion colaborador en las que
desarrollara sus practicas.

Una o varias entrevistas intermedias en las que:
o Realice un seguimiento de las actividades que esta desarrollando el estudiante.

o Detecte las posibles dificultades que pueda estar encontrando y le proporcione
orientaciones adecuadas para su superacion.
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« Conozca otros problemas que puedan presentarse y arbitre vias para su solucion.
e Revise borradores de la memoria o redacciones parciales de ella.

Una entrevista final (anterior a la entrega de la Memoria-Informe) en la que:

« Se comunique al estudiante la valoracion provisional que se hace de su trabajo en la
practica.

e Se recojan sugerencias del alumnado.

o Se evalle un borrador de la Memoria-Informe revisando su adecuacién a lo que se
espera que aparezca en ella y, en su caso, dando las sugerencias oportunas para que se
garantice la adecuacién del trabajo final que se entregue.

Por ultimo debera evaluar y calificar a los estudiantes que le han sido asignados a partir del
informe del tutor profesional y de la memoria que cada estudiante ha de entregarle después de
las practicas.

Tutor profesional: es la persona de la empresa/institucion colaborador que se hace cargo del
asesoramiento y direccion del trabajo de précticas a realizar por el estudiante o estudiantes que
le han sido asignados. Sus funciones son las siguientes:

e Colaborar con el tutor académico en la planificacion de las actividades a realizar por
cada universitario. Sugerir al tutor académico modificaciones a un plan de trabajo en
curso o para la mejora de las practicas en el futuro.

e Recibir a los estudiantes e informarles del funcionamiento general de la
empresa/institucion.

o Explicar a los estudiantes las actividades y tareas que deben realizar, asi como los
objetivos que se pretende que alcancen durante su estancia en la empresa/institucion.

o Dirigir y asesorar al estudiante durante las practicas atendiendo a sus consultas tedricas
y précticas en relacion con las tareas que deban desempefiar.

o Realizar, en colaboracién con su tutor académica, el seguimiento del estudiante
supervisando su asistencia, actitud, participacion y rendimiento.

e Autorizar o denegar la inclusion de los documentos que el estudiante le solicite como s
de la Memoria-Informe que dicho alumno ha de presentar a su tutor académico.

« Cumplimentar una encuesta y certificado final de la practica segun modelo.

Prevision:
En el caso de que no se disponga de todos los recursos materiales y servicios necesarios en el

momento de la propuesta del plan de estudios, se debera indicar la prevision en la adquisicion
de los mismos.

La Facultad de Fisica de la Universidad de Sevilla, dispone en la actualidad de todos los
recursos materiales y servicios necesarios para el desarrollo de las actividades formativas
planificadas en el Plan de Estudios propuesto.

Dentro de los planes de mejora continua de los recursos materiales y servicios, se planifican
las siguientes acciones en coordinacion con el Vicerrectorado de Infraestructuras:
Ampliacién de los espacios de estudio y administrativos dentro de una posible ampliacion de
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edificabilidad del edificio.

Acondicionamiento de algunas dependencias dedicadas a almacén.
Division de dos aulas para obtener 4 aulas de menor tamario.
Mejoras en el puerto de carga y descarga de material pesado.
Sectorizacion del aire acondicionado general.

Convenios de Colaboracion con otras Instituciones:

EMPRESAS EN LAS QUE ACTUALMENTE LOS ALUMNOS DE LA TITULACION REALIZAN
PRACTICAS:

¢ AICIA (Asociacion de Investigaciéon y Cooperacion Industrial de Andalucia)
¢ APRESA - PLP SPAIN

¢« AYUNTAMIENTO DE AGUADULCE

« INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA

¢ CENTRO PET CARTUJA

« EADSCASA, Construcciones Aeornauticas

e FOCUS-ABENGOA

e GUADALTEL, S.A.

¢ INABENSA

« INSTRUMENTACION RADIOLOGICA, S.L.

« SADIEL, S.A.

e SAINCOSA, Sociedad Andaluza de Ingenieros consultores, S.L.

¢ SERVICIO ELECTROMEDICINA DEL HOSPITAL "VIRGEN MACARENA"
¢ SERVICIO RADIOTERAPIA DEL HOSPITAL "VIRGEN MACARENA"

« SOLUCAR ENERGIA, S.A.

« TECNOLOGICA, INGENIERIA, CALIDAD Y ENSAYOS, S.A.

« VEIASA, Verificaciones Industriales de Andalucia, S.A.

¢ ZERO EMISSIONS TECHNOLOGIES, S.A.

¢ ICFO — INSTITUT DE CIENCIES FOTONIQUES

e SHS - Consultores

« PRACTICA ERASMUS: PSE AG (FRIBURGO)

« PRACTICA ERASMUS: FRAUNHOFER INSTITUT FUR SOLARE ENERGIESYSTEME (FRIBURGO)
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8.- RESULTADOS PREVISTOS

8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JUSTIFICACION

8.1.1.- INDICADORES OBLIGATORIOS VALOR
Tasa de graduacion: 20
Tasa de abandono: 40
Tasa de eficiencia: 70

8.1.2.- OTROS POSIBLES INDICADORES

Denominaciéon Definicion VALOR

8.1.3.- JUSTIFICACION DE LAS TASAS DE GRADUACION, EFICIENCIA Y ABANDONO, ASI
COMO DEL RESTO DE LOS INDICADORES DEFINIDOS

Valores cuantitativos estimados para los siquientes indicadores vy su justificacion

Justificacion de los indicadores:

Estimacion de indicadores

El titulo de Grado en Fisica va a sustituir al actual de Licenciado en Fisica y como viene
ocurriendo en la actualidad no se contempla ninguna prueba complementaria para acceder al
mismo. De tal modo que cualquier alumno que supere las pruebas de acceso a la universidad
podria cursarlo, ya que no se cubren las plazas ofertadas. La dificultad del titulo es obvia por el
objeto de estudio, los conocimientos matematicos requeridos y su estructura, que exige ir
sedimentando conocimientos sobre los que apoyar los futuros. Esto hace que las tasas de
abandono, eficiencia y graduacion hayan sido peores en esta titulacion que en otras
objetivamente mas sencillas. Se recogen aqui los valores de estas tasas que facilita la USE para
la actual titulacion cuyo plan de estudios se implantd en 1998.

Curso Tasa de graduacién Tasa de abandono Tasa de eficiencia
2003-04 No procede 55,88% 80,46%
2004-05 6,96% 50,00% 69,94%
2005-06 4,00% 60,92% 70,81%

2006-07 9,36% 44,26% 63,84%
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Son pocos los afios que lleva implantado el plan de estudios actual para poder extraer
conclusiones muy determinantes. La tasa de graduacion muestra una tendencia al alza que hay
que seguir potenciando, la tasa de abandono, aunque con fluctuaciones, muestra una tendencia
positiva y en cuanto a la tasa de eficiencia es normal que vaya decreciendo en los primeros
afios de imparticion de un plan de estudios, por tanto habria que esperar mas tiempo para ver
en queé valor se estabiliza. Los valores que se aportan deben matizarse por los programas de
movilidad de los estudiantes que pueden desvirtuar algunos de estos datos y por el
planteamiento de algunos estudiantes de cursar la titulacién con una dedicacion parcial a ella.

En el titulo de grado que se propone se mantiene lo esencial de la licenciatura que desaparece
y el nivel de calidad que actualmente se ofrece, por lo que no cabe esperar un cambio
sustancial en las tasas antes indicadas, pero si se deben potenciar las tendencias positivas y
corregir las que no lo sean. En cualquier caso el seguimiento de la calidad de ensefianza y de la
docencia, asi como el progreso de los estudiantes se hara segun establecen los procedimientos
P01, P02 del Sistema de Garantia de Calidad de la USE.

Las previsiones que se hacen se refieren a alumnos que se ajusten al perfil de ingreso
recomendado en el titulo de Graduado en Fisica, que hayan elegido esta titulaciéon como
primera o0 segunda opcion en la preinscripcion de acceso a estudios universitarios y que tengan
una dedicacidon a tiempo completo a las actividades previstas en el plan de estudios.

Los valores de las tasas estimados hay que entenderlos como promedios a lo largo de lo
primeros afios de imparticién. En la Facultad de Fisica, para alcanzar los objetivos previstos y
si es posible mejorarlos, se contemplan las siguientes actuaciones:

1. Dirigido a los alumnos de nuevo ingreso: potenciar y ampliar, si fuese necesario, un
curso introductorio que sirva de recordatorio de los conocimientos matematicos basicos
estudiados en secundaria aplicandolos a ejemplos practicos.

2. Potenciar un programa de tutores que se asignan a todos los alumnos de nuevo ingreso

y que se mantienen a lo largo de su estancia en la facultad.

Incentivar las actuaciones de la Comisién de Seguimiento del Plan de Estudios.

Evitar la fragmentacion de asignaturas. Segun la apreciacion de alumnos y profesores,

la fragmentacion de asignaturas presenta una dificultad afiadida, por lo que se ha

procurado, especialmente en los primeros cursos, disefiar asignaturas anuales. Esto lo
cumplen el 60 % de las asignaturas de los tres primeros cursos. Esto mismo ha
motivado unir las practicas de laboratorio y parte tedrica en una sola asignatura.

5. Mantener el Consejo de Curso, érgano colegiado de los profesores que imparten
docencia en asignaturas basicas u obligatorias que, tras el andlisis del rendimiento
global del alumno al finalizar cada cuatrimestre, puede sugerir a los profesores
mejorar la nota obtenida en su asignatura.

~ow
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8.2.- PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROGRESO Y LOS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES

Progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes:

P.1 EVALUACION Y MEJORA DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

OBJETO

El propdsito de este procedimiento es conocer y analizar los resultados previstos en el titulo en
relacion con su tasa de graduacion, tasa de abandono, tasa de eficiencia y resto de indicadores
de rendimiento y demanda de la titulacion, asi como de otros indicadores complementarios y/o
auxiliares de los mismos que permitan contextualizar los resultados de los anteriores, con el
objeto de comprobar el cumplimiento de la memoria de verificacion y orientar el titulo hacia la
mejora del rendimiento de los estudiantes.

DESARROLLO

Con la periodicidad establecida por la Agencia Andaluza del Conocimiento (AAC), La
Comision de Garantia de Calidad del Centro (CGCC) analizarg, para cada curso académico,
los resultados de los indicadores Troncales (Obligatorios) y Complementarios/ Auxiliares
(Opcionales), segun las especificaciones previstas en las fichas de los indicadores. Para ello se
utilizara la aplicacion LOGROS.

La Comision de Garantia de Calidad del Centro (CGCC) llevara a cabo el analisis de los
resultados obtenidos en los indicadores, debiendo examinar el cumplimiento o no del valor
cuantitativo estimado, en su caso, en la memoria de verificacion actualizada. Dicho analisis
debera incluir ademas una comparacion con los datos histéricos de la titulacion.

En el supuesto de que los resultados de los indicadores no alcanzaran los valores previstos en
la memoria de verificacion del titulo, el informe elaborado por la CGCC debera proponer una
serie de acciones de mejora para solucionar los problemas detectados, que debera ser
formalizada en el plan de mejora que apruebe el Centro.

A la vista de los resultados del autoinforme que se genere, el Decano/Director propondra el
plan de mejora definitivo para el titulo, que debera ser aprobado por la Junta de Centro.

INDICADORES
ID | DENOMINACION TIPO
1.1 | TASADE OCUPACION Troncal
1.1.1 | ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO EN EL TITULO Complementario
1.1.2 | OFERTA Complementario
1.2 | DEMANDA Troncal
1.3 | NOTAMEDIA DE INGRESO Auxiliar
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14 | NOTADE CORTE O NOTAMINIMA DE ADMISION Auxiliar
1.5 | N° TOTAL DE ALUMNOS MATRICULADOS Auxiliar
1.6 | TASADE RENDIMIENTO DEL TITULO Troncal
1.7 | TASADE EXITO DEL TITULO Troncal
1.8 | TASADE EFICIENCIA DEL TITULO Troncal
1.9 | TASADE GRADUACION DEL TITULO Troncal
1.10 | NUMERO DE EGRESADOS POR CURSO Auxiliar
1.11 | TASADE ABANDONO DEL TITULO Troncal
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9.- SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TiTULO

Sistema de Garantia de Calidad de los Titulos Oficiales de la Universidad de Sevilla.
Se detalla un enlace donde figura la Gltima version aprobada por el Consejo de Gobierno de esta Universidad.

El sistema de garantia de calidad se detalla en el siguiente enlace:

http://at.us.es/sist-garantia-calidad-titulos
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10.- CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.- CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL GRADO EN FiSICA
Y DESAPARICION DE LA LICENCIATURA EN FISICA

Curso
ARo Titulacién 10 | 20 | 30 | 409 | Ko
Licenciatura L L L L
2009/10
Grado .
Licenciatura L L L
2010/2011
ele)
Licenciatura L L
2011/2012
Grado
Licenciatura L
2012/2013
Grado
Las modificaciones propuestas seran implantadas en el curso 2022/23.
10.1.1.- CURSO DE IMPLANTACION DE LA TITULACION 2009/2010

10.1.2.- JUSTIFICACION DEL CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

Los cuatro cursos del plan de estudios del Grado en Fisica se implantaran de manera gradual a
partir del curso académico 2009-2010. Los estudiantes de la actual Licenciatura de Fisica
podran elegir continuar sus actuales estudios, o realizar la adaptacion al nuevo titulo.

El actual plan de estudios de la Licenciatura de Fisica se extinguira de forma gradual curso a
curso a medida que se van implantando los cursos del Grado. La Comision Académica del
Consejo Andaluz de Universidades ha establecido la siguiente normativa:
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1. Todas las titulaciones que se impartan en mas de una universidad andaluza se
implantaran simultdneamente en todas ellas y tendréan el 75% comun.

2. La implantacion de las nuevas titulaciones se hara por cursos sucesivos a medida que
se extinguen las titulaciones a las que sustituye.

A lo largo de los altimos meses se han celebrado reuniones con las universidades de Granada
y Cordoba, también autorizadas por la Junta de Andalucia para impartir este titulo, que han
permitido alcanzar el acuerdo de los 180 créditos comunes exigidos. El acuerdo ha quedado
materializado en los 12 primeros médulos de la tabla que se recoge en el punto 5 de esta
memoria y en la voluntad de implantar el grado en el curso 2009/10.

10.2.- PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION DE LOS ESTUDIANTES DE LOS ESTUDIOS
EXISTENTES AL NUEVO PLAN DE ESTUDIOS, EN SU CASO.

Procedimiento:

Reglas bésicas para el reconocimiento de créditos en ensefianzas de Grado a partir de
estudios previos en las anteriores ensefianzas universitarias

3.1 Los estudiantes que hayan comenzado estudios conforme a anteriores ordenaciones
universitarias podran acceder a las ensefianzas de Grado previa admision por la Universidad de
Sevilla conforme a su normativa reguladora y lo previsto en el Real Decreto 1393/2007.

3.2 Titulos de Grado que sustituyen a titulos de las anteriores ensefianzas.

3.2.1 En caso de extincion de una titulacion disefiada conforme a sistemas universitarios
anteriores por implantacién de un nuevo titulo de Grado, la adaptacién del estudiante al plan
de estudios de este ultimo implicara el reconocimiento de créditos superados en funcion de la
adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias cursadas por el
estudiante 'y los previstos en el plan de estudios de la titulacion de Grado.

3.2.2 Cuando tales competencias y conocimientos no estén especificados o0 no puedan
deducirse se tomara como referencia el nimero de créditos y/o los contenidos de las materias o
asignaturas cursadas.

3.2.3 lgualmente se procedera al reconocimiento de las materias cursadas que tengan caracter
transversal.

3.2.4 A estos efectos, los planes de estudios conducentes a los nuevos titulos de Grado
contendran un cuadro de equivalencias en el que se relacionaran las materias o asignaturas del
plan o planes de estudios en extincion con sus equivalentes en el plan de estudios de la
titulacion de Grado, en funcion de los conocimientos y competencias que deben alcanzarse en
este altimo.
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3.2.5 En los procesos de adaptacion de estudiantes de los actuales planes de estudio a los
nuevos planes de los titulos de Grado debera garantizarse que la situacion académica de
aquellos no resulte perjudicada.

Atendiendo a la anterior normativa, se aprueba por la Junta de Facultad en la sesion celebrada
el 30 de octubre de 2008 la siguiente Tabla de adaptacion entre el Plan de Estudios de la actual
Licenciatura en Fisica y el titulo de Grado en Fisica que se propone:

TABLA DE ADAPTACION ENTRE TITULOS (Bésicas y Obligatorias)

OBLIGATORIAS GRADO 2008 LICENCIATURA PLAN 98
CURSO ASIGNATURA CRED. CURSO ASIGNATURA CRED.
1° Fisica General 1y Il 6+6 1° Fisica General 15
1° Anélisis Matematico 12 1° Andlisis Matemaético 15
1° Algebra y Geometria 12 1° Mé_todos Matematicos de Ia12
Fisica |
Téc. Experimentales Técnicas Experimentales en
1° L 6 1° o 6
Basicas Fisica
1° Quimica 6 1° Quimica 6
1° Programacion Cientifica 6 1° Programacion Cientifica 6
1° Métodos Matematicos | 6 3° Fisica Matemaética 12
- 20 Mecénica y Ondas 9
2° Mecanicay Ondas 12 (9+3) 20 Técnicas Experimentales | 6
oo 20 Termodinamica 9
2° Termodinamica 12 (9+3) 20 Técnicas Experimentales | 6
2° Electromagnetismo 12 (9+3) > Elect.r omagnetismo X
3° Técnicas Experimentales Il 9

Métodos Matematicos de Ia1

20 Métodos Matematicos Il 12 20 e
Fisica Il

2

20 C!I’CUI'[OS elect_r!cos: te0r|a6 (3+3) 20 Electrénica Basica 9
e Instrumentacion

Métodos numeéricos y de

20 ) - 6
simulacion
.. . 3° Fisica Cuantica 9
0 +
3 Fisica Cuantica 12 (9+3) 3° Técnicas Experimentales Il 9
. 3° Optica 9
0 +
3 Optica 12 (9+3) 3° Técnicas Experimentales |1
3° Fisica Matematica 6 3° Fisica Matematica 12
30 Mecénica Tebrica 6 50 Mecénica Tebrica 6
, . , . 20 Dindmica de Sistemas
0
3 Mecanica Teorica 6 40 Fisica de Medios Continuos 12
30 Electrodinamica Clasica 6 40 Electrodinamica Clasica 6
3° Fisica del Estado Sélido 6 40 Fisica del Estado Sélido 6
3° Electrénica Fisica 6 40 Electrénica 9
3° Fisica Estadistica 6 40 Fisica Estadistica 6
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Técnicas Experimentales en

0
40 Técnicas Experimentales 6 4 Electronica 45
40 | (FES, ELCAF) 40 Técnicas Experimentales 45
Fisica del Estado Solido ’
40 Mecénica Cuéntica 6 40 Mecénica Cuéntica 6
Fisica Nuclear y de Fisica  Nuclear 'y de
40 . 6 50 . 6
Particulas Particulas
50 Técnicas Experimentales 45
40 Tecnicas Experimentales 5 Fisica Nuclear ’
40 Il (FNP, EC) Técnicas Experimentales
40 U 4,5
Electrodinamica
TABLA DE ADAPTACION ENTRE TIiTULOS (Blogue de matematicas)
GRADO 2008 LICENCIATURA PLAN 98
CRED. CRED.
1° Anélisis Matematico 1° Andlisis Matematico
10 Algebra y Geometria 10 Me_todos Matematicos de la
Fisica |
1° Métodos Matematicos | 2° Me_todos Matematicos de la
54 Fisica Il 57
20 Métodos Matematicos |1 20 Me_todos Matematicos de la
Fisica Il
2° Met. numericos -y de 30 Fisica Matematica
simulacion
3° Fisica Matematica
TABLA DE ADAPTACION ENTRE TITULOS (Optativas)
OPTATIVAS GRADO 2008 LICENCIATURA PLAN 98
CURSO ASIGNATURA CRED. CURSO ASIGNATURA
Médulo FAMN
40 Fisica Atomica y Molecular 6 3° Fisica Atomica y Molecular 6
40 Fisica Atomica y Molecular 6 5° Técnicas Nucleares 6
40 Mecanica Cuantlca6 40 Mecanica Cuantica Relativista 6
Relativista
4° Mecanica Cuantlca6 50 Teoria Cuantica de Campos 6
Relativista
40 Ampliacion de Mecélnica6 40 Fundamentos  de Fl'sica6
Estadistica Estadistica
40 Ampllaglon de Mecanlca6 50 Cinética Fisica 6
Estadistica
Modulo EE
Sensores y procesado de Instrumentacion 'y Equipos
40 ~ 6 40 L 6
sefial Electronicos

CRED.
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40 Circuitos Integrados 6 50 CIrCUIIt(_)S - Intregrados
Analdgicos y Digitales
40 Circuitos Integrados 6 50 Microelectronica 6
Electromagnetismo Ondas Electromagnéticas
40 : 6 40 . 6
Aplicado Guiadas
Electromagnetismo Radiacion y  Dispersion
40 : 6 50 o 6
Aplicado Electromagnética
Modulo FMC
40 Fisica de Materiales 6 50 Fisica de Materiales 6
40 Fisica de Materiales 6 40 Caracterizacion de Materiales 6
Comportamiento  Térmico, ‘s
40 Eléctrico, Optico v6 50 Prop. _Electrlcas y Magn. de6
e Materiales
Magneético ...
Comportamiento  Térmico, P .
40 Eléctrico, Optico y6 50 Prop. Opticas de Materiales y
. Optoelca
Magnetico ...
40 Ampliacion de Fisica del6
Estado Solido
Moddulo Complementario
40 Astrofisica 6 50 Astrofisica 6
40 Fisica L de IaSG 40 Fisica de las Comunicaciones 6
Comunicaciones
40 Medio Amblente Y 5° Fisica del Medio Ambiente 6
Meteorologia
40 Biofisica 6
40 Fuentes de energia 6

Para las siguientes asignaturas optativas de la licenciatura no se establecen equivalentes en el

grado.

20 Fisica Térmica 6
3° Electromagnetismo en la Materia 6
3° Procesos Opticos 6
50 Electrodinamica de Medios Continuos 6
50 Dispositivos Electronicos 6
50 Termodinamica de Procesos Irreversibles 6
50 Fisica del Plasma 6

La comision de ordenacion académica del centro analizara las situaciones no previstas en las
tablas de adaptaciones y podra adoptar las medidas complementarias que procedan.
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10.3.- ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN POR LA IMPLANTACION DEL TiTULO PROPUESTO

Licenciado en Fisica.




